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Panasoni 


NOWA TECHNIKA 


Wystawa telewizyjna w Montreux 


Promocja standardu europejskiego 


HDTV, EUREKA 95, 1250/50 


Telewizja o dużej rozdzielczości: rywalizacja między 
koncepcją japońską i europejską. Upowszechnienie 
cyfryzacji w sprzęcie studyjnym. Zastosowanie prze- 
tworników CCD w kamerach telewizyjnych. 


Sympozja telewizyjne w Montreux oraz towarzysząca im 
wystawa są poświęcone systemom oraz urządzeniom, które 
służą do produkcji programów telewizyjnych. To biennale (re- 
portaż z poprzedniej imprezy opublikowaliśmy w numerze 6/87 
AV) odciska swoje piętno na jakości technicznej programów 
w ciągu następnych lat i kształtuje ją niemal automatycznie. Na 
wyposażenie studiów telewizyjnych na ogół nikt nie żałuje 
pieniędzy. Jest to najbardziej opłacalny, również społecznie, 
wydatek, którego z wielu względów nie da się uniknąć. Ktoś 
powiedział, że na wystawę w Montreux producenci programów 
przychodzą jak do sklepu z zabawkami. Tutaj dopiero mogą 
bezstronnie porównać różne produkty służące tym samym zada- 
niom i dokonać wyboru bez wątpliwości. Producenci urządzeń 
tymczasem, świadomi popytu na innowacje w tej dziedzinie, za 
każdym razem prezentują inne, czasem rewelacyjnie pomysłowe 
modele. We współczesnych społeczeństwach ludzie mają coraz 
więcej wolnego czasu i chętnie ponoszą wydatki, aby go spędzić 
najbardziej atrakcyjnie. Stąd popyt na turystykę i w konsekwen- 
cji boom na samoloty pasażerskie, jakiego nie było dotąd nigdy, 
stąd przekonanie wśród przemysłowców, że również na obrazy 
telewizyjne o lepszej jakości uzyskane dzięki HDTV (rys. 1), 
kamerom CCD czy magnetowidom cyfrowym, telewidz również 
nie pożałuje pieniędzy. To co dziś jest przedmiotem promocji 
i przetargów między producentami urządzeń i programów, jutro 
w jakiś sposób dotrze do naszych mieszkań. 


Spór o HDTV 


przełomowym. Elektronika amerykańska od 
pewnego czasu wyraźnie zrezygnowała z 


Dokładniej, dążenie do supremacji promo 
torów każdego z trzech systemów: japoń 
skiego, europejskiego i amerykańskiego. 
Doświadczeniu japońskiego przemysłu. któ- 
ry opracował i przygotował produkcję wszy- 
stkich urządzeń niezbędnych do wyposaże- 
nia studia telewizyjnego HDTV. przeciw- 
stawiany jest w Europie brak kompatybil- 
ności tego systemu z istniejącą infrastrukturą 
telewizyjną. Również Amerykanie, którzy 
początkowo poparli Japończyków, obecnie 
chcą mieć własny, kompatybilny system 
i szybko nadrabiają zaległości. W tym wzglę- 
dzie rok 1988 był dla przemysłu USA 


wyrobów konsumpcyjnych i bez walki od 
dała ten rynek japońskim a następnie euro- 
pejskim firmom. Wizja HDTV oraz cyfryzacji 
sprzętu konsumpcyjnego spowodowała, że 
przemysł amerykański dostrzegł w elektro- 
nice konsumpcyjnej nie tylko dobry biznes. 
lecz również źródło finansowania postępu 
technicznego w mikroelektronice. 

W sposób zorganizowany zareagowała na 
sytuację stworzoną przez Japończyków 
Wspólnota Europejska. Postanowiono przy- 
gotować nową formę HDTV dostosowaną 
do warunków europejskich a jednocześnie 
dostatecznie elastyczną, aby mogła być 


Rys. 1. Zamek Chillon koło Montreux umie- 
szczony jako symbol na okładce programu 
HDTV EUREKA 96 


przyjęta przez kraje — jak się je tu krótko 
nazywa — 60-hercowe, W ten sposób Eu- 
ropa poszukuje w USA sojusznika przeciw 
Japończykom. Aby udowodnić, że taki sys- 
tem jest możliwy. przygotowano obszerny 
program badawczo-rozwojowy w ramach 
organizacji EUREKA. Program ten, ozna- 
czony kryptonimem EU95, HDTV, 1250/50, 
realizowany jest przez dziesięć zespołów 
badawczych. Finansowanie programu od- 
bywa się ze specjalnego funduszu, na który 
opodatkowało się trzydzieści rządów euro- 
pejskich. Wobec braku w zachodnioeuro- 
pejskiej strukturze gospodarczej duzych, 
niezależnych organizacji badawczych kie- 
rownictwo programu powierzono kolosom 
przemysłowym. Są nimi Bosch, Philips 
1 Thomson. W programie partycypują liczne 
mniejsze firmy i wyższe uczelnie. Przemysł 
europejski wykazał przy tej okazji niespoty- 
kaną solidarność odkładając na bok rywali- 
zację, którą przecież toczy na codzień. Być 
może przyczyny tego swoistego patriotyzmu 
kontynentalnego nalezy szukać w fakcie, że 
program jest finansowany ze środków rzą- 
dowych, a nie własnych, przemysłowych 
Jednakże obecna dyskusja między trzema 
pretendentami do zwycięskiego narzucenia 
swego systemu całemu Światu w postaci 
normy CCIR wskazuje, że osiągnięcie tego 
celu nie ma szans. Czyżby więc wysiłek 
europejski włożony w realizację programu 
EU95 miał pójść na marne? 

cd. na str. 8 
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© Nowa generacja przetworników fotoelektrycznych. Phi- 
lips Components powiększył asortyment półprzewodnikowych 
przetworników o nową generację modeli charakteryzujących się 
wzrostem rozdzielczości o 33% oraz dwukrotnie większą czułością. 
Nowa rodzina, NXA 11 przystosowana do pracy w trybie transferu 
ramki (FT — Rame transfer) nadaje się doskonale do zastosowań 
w różnego typu kamerach telewizyjnych. Zapewnia ona lepszy 
kontrast oraz lepszą jakość obrazu niż poprzednia generacja i umoż 

liwia zastosowanie krótszych czasów przysłony Przetworniki 
współpracują z obiektywem 1/2-calowym i są wykonywane w obu 
wersjach: do telewizji kolorowej i czarno-białej, zarówno standar 

dów 525-, jak i 625-liniowych. Liczba punktów światłoczułych 
wzdłuż linii ok, BOO. Firma dostarcza również niezbędne półprzewo- 
dnikowe układy peryferyjne, trzy na jeden przetwornik. W zależności 
od liczby dęfektów przetworniki są klasyfikowane do trzech klas 
jakości. Klasa najwyższa, praktycznie bez defektów w obszarze 
obrazu, odznacza się bardzo dużą czułością, w tym równiez w za 

kresie światła niebieskiego. Ceny przetwornika wahają się w grani 

cach od 233 do 341 holenderskich florenów, w zależności od 
wielkości partii, typu i klasy jakości 


© Wkład firmy Thomson w technikę HDTV. Firma Thomson, 
która jest jednym z koordynatorów programu Eureka 95 i prze- 
wodniczy trzem grupom badawczym, opracowała szereg urządzeń 
do wyposażenia studia HDTV. Do najważniejszych należy kamera 
studyjna z wybieraniem kolejnoliniowym, cyfrowy optyczny system 
transmisji sygnału HDTV o przepływności 144 Mbajty/s oraz 
kineskop o odchylaniu 110* z ekranem o stosunku boków 16:9 
i przekątnej 36 cali. Ten ostatni wyrób jest owocem współpracy filii 
Thomsona, Videocolor, z holenderskim przedsiębiorstwem Philips 
Components i zachodnioniemieckim Schott Glaswerke. Kineskop 
został ukształtowany w taki sposób, aby zapewnić mu maksymalną 
stabilność mechaniczną i cieplną oraz estetyczny wygląd 


Źródłem informacji do AV — w skrócie i AV — przemysł są nadesłane 
do redakcji materiały firmowe i czasopisma. Wyboru dokonał J. A 


© Nagroda Eduarda Rheina za 1989 r. Zostala ona wręczona 
podczas trwania wystawy Funkausstellung'89 osobiście przez 
fundatora, który właśnie ukończył 89 lat, przedstawicielom firm JVC 
i Siemens. Akiro Hirota z JVC otrzymał ją za opracowanie europejs- 
kiego standardu systemu S-VHS przeznaczonego do użytku po- 
wszechnego, Dr Rainer Lueder oraz dr Gerhard Weil zostali wyróż- 
nieni za opracowanie zespołu układów scalonych służących do 
poprawy ostrości pionowych linii i zmniejszenia interferencji między 
sygnałami luminancji i chrominancji w odbiornikach standardu PAL 


© Drugi satelita ASTRA. W ciągu czterech miesięcy od wys 
trzelenia na orbitę satelity ASTRA 1A retransmitowane przez niego 
programy objęły ponad 9 min telewidzów, abonentów sieci ka- 
blowych Europy. Przede wszystkim w Belgii (2,1 min abonentów), 
w Holandii (2.1 min), w RFN (1.3 min) iw Grecji (750 tys.). Na liście 
krajów, z którymi zawarto kontrakty znajdują się również Węgry z 33 
tys. odbiorców. Sukces ASTRY 1A spowodował decyzję o przyspie- 
szeniu wysłania na orbitę drugiego satelity, ASTRA 1B. Początkowo 
miał to być satelita o całkowicie nowej konstrukcji i wystrzelony 
dopiero w 1991 r. Obecnie zdecydowano się na zakup jednego 
z amerykańskich satelitów typu GE5000, który zostanie przystoso- 
wany parametrycznie do koncepcji satelity ASTRA 1A. Jego moc 
równa około 52 dBW oraz pozycja na orbicie, taka sama jak ASTRY 
1A (19,2* East), umożliwi odbiór programów za pomocą tej samej 
anteny. Start ASTRY 1B za pomocą europejskiej rakiety Ariane 
przewidziano na październik 1990 r. Kanałom nowego satelity 
odpowiadają inne częstotliwości niż ASTRY 1A. Będą one wyko 
rzystywane zarówno do retransmisji nowych programów, jak rów. 
nież jako rezerwa dla transponderów ASTRY 1A. Odległość wza- 
jemna obu siostrzanych satelitów na orbicie wyniesie tylko 80 km 
Ponieważ z punktu widzenia uzytkownika obydwa satelity mogą być 
traktowane jako jedno źródło promieniowania, w programach 
telewizyjnych nie będzie się robić żadnego rozróżnienia. 


© Kosmonauta—hobbysta elektroniki. Musa  Monarow, 
kosmonauta radziecki, który przebywał ponad rok na stacji orbitalnej 
MIR, był w tym czasie regularnym czytelnikiem moskiewskiego 
miesięcznika RADIO. Jak nam powiedział, jest prenumeratorem tego 
czasopisma od 17. roku życia i jemu zawdzięcza swoją drugą pasję 
życia, którą jest elektronika. Kosmonautę M. Monarowa spotkaliśmy 
w redakcji RADIO, której bywa częstym gościem, w czasie za- 
wierania umowy o współpracę między naszymi czasopismami, Stąd 
nasza tak bardzo osobista informacja oraz pozdrowienia przekazane 
Czytelnikom AUDIO -hifi-VIDEO przez Musę Monarowa, skreślone 
na fotografii przedstawiającej kosmonautę w czasie lektury mie- 
sięcznika RADIO na pokładzie statku kosmicznego (fot.) 
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© Gramofon cyfrowy ze wzmacniaczem lampowym. Sukces 
wzmacniaczy lampowych chwalonych przez melomanów za mięk- 
kie, welurowe brzmienie odtwarzanego dźwięku skłonił firmę do 
skonstruowania gramofonu CD, typ D105U zintegrowanego ze 
wzmacniaczem lampowym m.cz. (fot.). Nie zrezygnowano przy tym 
z wykorzystania techniki właściwej odtwarzaczom CD wysokiej 
klasy. Model zawiera wyjścia cyfrowe koncentryczne i światło 
wodowe, układ ściszania (FADE), programator 32-pozycyjny. 
dostęp bezpośredni do dowolnego nagranego tytułu oraz układ 
odtwarzania początków tytułów w trakcie przeszukiwania. Do 
zdalnego sterowania służy pilot zaopatrzony w 32 klawisze oraz 
regulator mocy. Lampy mogą być wstępnie podgrzewane (stand by) 
w celu skrócenia czasu oczekiwania 


© Kolumny do poprawy akus- 
tyki. Chodzi tu o kolumny pasyw 
ne, wykonane z materiału pochła 
niającego dźwięk, o wysokości 
1. m i różnych średnicach. Roz 
stawione w pokoju, w którym do 
konuje się odsłuchu, wyraźnie po, 
prawiają akustykę pomieszczenia 
eliminując szkodliwe rezonannse 
powstające w wyniku odbić od 
jego ścian. Firma amerykańska 
ASC rozpoczęła sprzedaż kolumn 

pułapek pod nazwą „Tubs 
Trap”. Wysmukłe, o rozmaitych 
kolorach. są one tak zaprojekto. 
wane, aby nie tylko nie zawadzały, 
lecz ozdabiały mieszkania 


© Pierwszy film HDTV w USA. Pierwszy pełnometrazowy film 
amerykański nakręcony w technice HDTV pt. „Krack in the Mirror 

został z zadowoleniem przyjęty przez producenta. Jest on zdania, że 
HDTV ma przewagę nad filmem 35 mm pod każdym względem. 
Dzięki zapisowi elektronicznemu jest możliwa natychmiastowa 
konfrontacja nakręconych scen z zespołem aktorskim, podczas gdy 
film można obejrzeć dopiero po wywołaniu. Reżyser Robby Benson 
twierdzi, że dzięki nowej technice zaoszczędził wiele czasu i pie- 
niędzy, Premiera filmu odbyła się 26 maja 1989 r. w Londynie. Prace 
nad filmem rozpoczęto w marcu 1987 r. W filmie występują między 
innymi Madonna, David Bowie i Mick Jagger 


© Radio samochodowe roku 1988. Plebiscyt przeprowadzony 
przez redakcję czasopisma zachodnioniemieckiego Audio przyniósł 
następujące wyniki (22 tys, odpowiedzi): 

1. Blaupunkt, Berlin IQR 88 — 38,9% głosów 

2, Becker, Mexico Diversity 830 — 9,6% głosów 

3. Blaupunkt, Sylt SAM 108 — 9,2% głosów 


© Paneuropejski system przywoławczy w 1992 r. Jeśli 
wszystko potoczy się zgodnie z planem, Europa Zachodnia będzie 
dysponować jednolitym systemem  radio-przywoławczym już 
w 1992 r. Komisja Europejska wywiera presję na rządy Wspólnoty, 
aby uzgodniły pilnie wspólny harmonogram wprowadzenia systemu. 
Będzie on pracował na jednej, uzgodnionej częstotliwości radiowej 
Nosi on nazwę ERMES, co jest skrótem od European Radio 
Messaging System. Według opinii komisji w wyniku powstania 
systemu liczba abonentów noszących odbiorniczki przywoławcze- 
pagery wzrośnie z 1,3 min w 1987 r. do 13 mln w 2000 r. Pagery 
staną się masowym produktem powszechnego użytku dostępnym 
w specjalistycznych sklepach. System przywoławczy stanie się 
jednym ze stymulatorów przemysłu elektronicznego: roczne wydatki 
na sprzęt przywoławczy wyniosą w ciągu następnych 6 lat średnio 
270 mln funtów ang. rocznie, zaś roczne dochody ztych usług — 370 
mln funtów. Zakłada się, ze około 5% abonentów będzie zaintereso 
wanych w tym samym czasie w otrzymywaniu sygnału przy 
wolawczego w dowolnym miejscu Europy objętym systemem. 
Obecnie najbardziej rozwinięty jest system przywoławczy w W. 
Brytanii. 2,43% pracującej ludności Zjednoczonego Królestwa nosi 
pagery. Dla porównania: w REN — 0,69%, we Francji — 0,32%, we 
Włoszech 0,05%, w Norwegii prawie tyle co w W. Brytanii 
W W. Brytanii odbiorniczki przywolawcze są najtańsze, Jedno 
tonowy pager można tam nabyć za 65 funtów, podczas gdy podobny 
model we Francji czy RFN kosztuje 500 funtów i więcej. Duzy popyt 
i niska cena na pagery w W. Brytanii jest wynikiem dużej miejscowej 
konkurencji. Ale nawet W. Brytania ustępuje pod tym względem 
Japonii i Stanom Zjednoczonym. W USA nosi pagery 6,57% 
pracującej ludności, w Japonii — 4,7% 


© Magnetowid podróżny. Travelvideo PTV 8-77 (fot.), tak 
nazwano w firmie Blaupunkt nowy magnetowid Video-B z ekranem 
z ciekłych kryształów o przekątnej 77 mm. Ekran można przechylać 
do95 oraz zabezpieczyć przed zbyt silnym światlem zewnętrznym za 
pomocą nakładanej szyby ochronnej, która powiększa obraz o 1.4 
raza. PTV 8-77 jest wyposazony w tuner. Wszystkie funkcje rejest 
rujące są sygnalizowane na ekranie, w tym również skala częstot 
liwości, wzdłuż której podczas przeszukiwania stacji przesuwa się | 
elektroniczna strzałka. Do współpracy z magnetowidem została 
specjalnie zaprojektowana prosta kamera Video-8, typ PCC-80 
Ekran słuzy przy rejestracji zdjęć kamerą do kontroli elektronicznej 
nagrywanych scen. Kamera jest niewiele większa od kasety 8 mm 
(fot.), zawiera mikrofon, trójpozycyjne ustawianie ostrości i układ 
automatycznej równowagi bieli, Ogniwo umieszczone w magne: 
towidzie wystarczy do jego pracy w ciągu godziny, dodatkowe 
umozliwia podwojenie tego czasu. Magnetowid zawiera przyci 
ski: stopklatki, szybkiego przewijania do przodu i do tyłu, dwóch | 
prędkości przewijania, poza tym timer do programowania zapisu. 
Cena PTV 8-77 w RFN wynosi 2500 DM, zaś kamery PCC-80 
1100 DM | 
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Parametry pokładowego 
zestawu retranslacyjnego 


Do zapewnienia roboczej GSM na tery 
toriach obsługiwanych nalezy określić głó 
wne parametry pokładowego zestawu re 
translacyjnego. 
W ich skład wchodzą 
kształt wiązki promieniowania pokłado 
wych anten nadawczych i ich maksy 
malny zysk energetyczny, 
— moce pokładowych transponderów, do 
prowadzane do promienników anten, 
— dokładność utrzymania pozycji satelity 
na orbicie geostacjonarnej 
Dla wszystkich państw leżących w 1. i 3 
rejonie radiodyfuzyjnym wykorzystujących 
zakres 11,7 + 12,5 GHz w satelitarnej służb 
radiodyfuzyjnej, zaleca się w Regulaminu 
Radiokomunikacji taki kształt wiązki pro 


derów doprowadzaną do anten nadaw 
czych, które zapewniają uzyskanie na gran: 
cach obsługiwanych stref wartość GSM ro 
wną 103 dB (W/m*) 

Do obsługi terytorium ZSRR zalecono 23 
wiązki, Do obsługi terytoriów europejskich 
państw socjalistycznych — 6 wiązek 
Należy tu nadmienić, że przy obliczaniu 
wiązek promieniowania zalecanych prze: 
Plan dla poszczególnych państw, w tyn 
także dla ZSRR, wykorzystywano algorytn 
określania kształtu wiązki i jej orientacji 
zapewniający założoną graniczną wartośc 
GSM przy minimalnej mocy doprowadzonej 
do anteny nadawczej, Wobec tego, że 
poszczególne obszary terytorium ZSRR, dla 


iętym algorytmem, różnią się między sobą, to 
poszczególne planowane wiązki pokłado- 
wych anten nadawczych i moce pokłado- 
wych transponderów wypadły różne. 

Przy wyborze parametrów pokładowego 
zestawu restranslacyjnego w systernie sa- 
telitarnej dyfuzji telewizyjnej ZSRR należy 
uwzględnić konieczność zainstalowania co 
najmniej pięciu satelitów, tj. nie mniej niż 
wynosi liczba przyznanych orbitalnych po- 
zycji roboczych, równa liczbie pasów ra- 
diodyfuzji w ZSRR. Ponadto nalezy rozpo- 
rządzać określoną liczbą satelitów rezer- 


mieniowania i moc pokładowych transpon * 


których określano wiązki zgodnie z przy- | 


SRS — Perspektywiczny 
system radiodyfuzyjny 
telewizji satelitarnej w 
zakresie 12 GHz (2) 


Wybór parametrów urządzeń 


wowych w razie konieczności zastąpienia 
wadliwych satelitów. 
Przy tworzeniu tego rodzaju systemu wie- 
losatelitarnego bardzo pożądane jest — ze 
względu na uproszczenia szeregu zadań 
technicznych, a także na ułatwienie uzu- 
pełniania satelitów na orbicie uwzględ- 
nienie konieczności unifikacji sprzętu kos 
micznego 
W trakcie rozpatrywania możliwości speł- 
nienia wymagań unifikacji satelitów prze- 
prowadzono analizę rozmiarów kątowych 
pasów radiodyfuzyjnych i republik ZSRR. 
pod którymi terytoria te są „widziane” z po- 
zycji roboczych orbity geostacjonarnej 
Jak się okazało, wszystkie terytoria mozna 
w tym aspekcie podzielić na 3 grupy. 
małych obszarów, do których zaliczają 
się obszary republik nadbałtyckich, Za. 
kaukazia, Mołdawii, BRL, NRD, RW; 
średnich, do których zaliczają się obszary 
większości republik związkowych ZSRR, 
takich jak Białoruś, Uzbekistan, Turkme- 
nia, a również takie państwa jak SRR, 
PRL i CSRS; 
dużych, do których zalicza się obszary 
pasów radiodyfuzyjnych i największych 
republik ZSRR — Kazachstanu i Ukrainy. 
Do obsługi tych grup obszarów mogą być 
zastosowane trzy różne typy pokładowych 
anten nadawczych: 

- dla małych stref — antena o wąskiej 
wiązce promieniowania o szerokości 
charakterystyki kierunkowości około 
11 x 08; 
dla średnich stref — antena o średniej 
wiązce — około 2,3* x 1,15" (w planie 
'WARC777 dla Polski przewidziano wiąz- 
kę o rozmiarach 1,5 x 0,6” — przyp. 
red.); 
dla dużych stref — antena o szerokiej 
wiązce — około 3,3* x 1,65 

| wyniki analizy stosunku liczby abonentów 
w poszczególnych grupach dla najsilniej 
obciążonych pozycji orbity geostacjonarnej 

23 i44 długości wschodniej — wykaza- 

ty, że liczby dużych, średnich i małych ob- 
szarów mają się do siebie w przybliżeniu jak 
1 1,5:1 (7:10:7). Wobec tego, że stosunek 
ten powinien być wyrażony jako stosunek 


, liczb całkowitych, to mozna przyjąć 2:3:2 


lub 1:2:1 

Z tego wynika, ze liczba traktów na jednym 
satelicie powinna wynosić 7 lub 4. 

Jak się okazało, zalety unifikacji satelitów są 
bardzo istotne i jej efekty znacznie prze- 
kraczają straty, spowodowane wymuszo- 
nym przez warunki unifikacji odejściem od 
optymalnych stref radiodyfuzyjnych, zaleca- 
nych Planem WARC'77 

Z tego względu podjęto decyzję opraco- 
wania dla systemu SRS-12 zmodyfikowa- 
nego typu satelity, dającego się wykorzystać 
na dowolnej pozycji, przydzielonej ZSRR 
Odchylenia od optymalnych stref zaleca- 
nych przez plan WARC'77 powodują ko- 
nieczność obniżenia mocy nadajnika po- 
kładowego. aby uniknąć przekroczenia 
przewidzianej planem wielkości zakłóceń na 
obszarze innych państw. 

Nakłady na budowę naziemnej sieci od- 
biorczej stają się ze względu na to nieco 
wyższe, niż przy zachowaniu optymalnych 
stref obsługi. 

Wobec tego, ze zapotrzebowanie na liczbę 
traktów w każdej z dwu wschodnich pozycji 
na orbicie geostacjonarnej może być pokryte 
całkowicie przez satelitę czterotraktowego, 
a zapotrzebowanie na trakty w pozycjach 
23, 44 i 74 można sprowadzić do liczby 
wielokrotnej w stosunku do 4, postano- 
wiono zbudować czterotraktowe pokłado- 
we zestawy retranslacyjne. 

Na podstawie parametrów pokładowych 
anten nadawczych i wielkości dopuszczal- 
nego tłumienia w przypadku opadów, nie 
przekraczalnego w ciągu 99% czasu, okreś- 
lono maksymalne dopuszczalne wielkości 
mocy doprowadzanej do anten. 

Moce te wynoszą 

50 W w przypadku anteny o wąskiej wiązce, 
100 W w przypadku anten o średniej wiązce 
i 200 W w przypadku anteny o szerokiej 
wiązce. 

Dokładność utrzymania satelity na pozycji 
orbity geostacjonarnej w zakresie długości 
i szerokości geograficznej oraz dokładność 
ustawienia pokładowych anten nadawczych 
przyjęto zgodnie z zaleceniami WARC”77, tj, 
dopuszczalny błąd wynosi 0,1”. 
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Zakłada się. że odbiór sygnałów z Ziemi 
będzie następować w zakresie 17.3 — 18,1 
GHz za pomocą anten odbiorczych o wiązce 
2x2 

Sygnały te będą doprowadzane do wzmac- 
niaczy niskoszumnych, których temperatura 
szumów, sprowadzona do temperatury 
promiennika, nie przekracza 2000 K. 
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Rys. 1. Graficze określenie optymalnych 
wskaźników 


Konieczność zastosowania na satelitach 
dwóch anten odbiorczych wynika z tego, że 
jedna antena powinna być skierowana na 
Moskwę (lub zachodnie centrum przekazu 
programu TC) do odbioru programu tele- 
wizji centralnej, a druga — na odpowiedni 
pas radiodyfuzyjny dla odbioru programów 
z republik związkowych lub programów re- 
gionalnych. 


Parametry naziemnych stacji 
odbiorczych 


Jak się planuje, naziemna sieć odbiorcza 
perspektywicznego systemu satelitarnej ra- 
diodyfuzji telewizyjnej, nastawiona w za- 
sadzie na odbiór zbiorowy i dalszą transmisję 
programów telewizyjnych poprzez sieć ra- 
diostacji naziemnych, będzie zawierać zna- 
czną liczbę stacji w pierwszym etapie 
budowy nie mniej, niż kilkadziesiąt tysięcy. 
Dla porównania należy zaznaczyć, że na 
dzień dzisiejszy — w dziesięć lat od wy- 
niesienia pierwszego satelity systemu „Ek- 
ran" — naziemna sieć stacji odbioru zbio- 
rowego „Ekran'”, mimo ograniczonego za- 
kresu wykorzystania (rozmieszczenie w pa- 
sie C i częściowo w pasie B) już przekroczyła 
5 tysięcy stacji i rozwija się dalej. 

Przy takich liczbach stacji nakłady na bu- 
dowę naziemnej sieci odbiorczej stają się 
porównywalne z nakładami na budowę 
i eksploatację segmentu kosmicznego i wy- 
borowi parametrów tych stacji należy poś- 
więcić szczególną uwagę. 

Wiadomo, że główną część kosztów satelita- 
rnej stacji odbiorczej zakresu centy- 
metrowego stanowi układ antenowy i nis- 


/ / / 
/ 3 
Ośrodki przekazywania programów e 


pelewizji centralnej _/ 


Ń ośrodek zachodni 
(pod Moskwą) 


Ośrodki przekazywania programów 
republik związkowych 


Ba Sn Ki 


| Rys. 2. Schemat naziemnego zespołu nadawczego 
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koszumny wzmacniacz wejściowy. Te dwa 
składniki definiują czułość stacji, określoną 
tzw. współczynnikiem przydatności stacji 
(stosunek zysku energetycznego anteny 
odbioru G,„„ do skutecznej temperatury 
szumów, sprowadzonej do promiennika an- 
teny, T,,). Wartość współczynnika przy- 
datności stacji jest określona jednoznacznie 
przez wymaganą wartość stosunku mocy 
sygnału odbieranego do mocy szumów fluk- 
tuacyjnych stacji oraz przez załozoną gęs- 
tość strumienia mocy na powierzchni Ziemi 
Jednakże tę samą wartość G„,„/T,. można 
uzyskać dla różnych wartości 6, i T,.; w 
poszczególnych wariantach koszty naziem- 
nej stacji odbiorczej mogą różnić się w spo- 
sób istotny. 

Korzystając z zalezności, według której koszt 
anteny jest tym wyższy, im większy jest jej 
zysk, a koszt wejściowego wzmacniacza 
niskoszumnego rośnie przy obnizeniu tem- 
peratury szumów, można określić warto- 
ści, dla których sumaryczny koszt tych 
dwóch składników uzyskuje minimum. 
Wten sposób dla założonej wartości stosun- 
ku G,„/T, określa się optymalne wartości 
Gia Hfa 

Przykład graficznego określenia optymal- 
nych wartości tych składników przedsta- 
wiono na rys. 1. 


* Konieczność budowy dwóch ośrodków przekazywania 
programów TC spowodowane jest tym, 7 spośród pięciu 
pozycji na orbicie geoślacjonarnej, : Moskwy widać tylko 
trzy zachodnie (23, 44 4 74 długości wschodniej). do 
przekazywania programów TC na satelity znajdujące sę na 
dwóch wschodnich pozycjach — 110" i 140" długości 
wschodniej — konieczna jest budowa ośrodka przeka 
1ywania programów telewizyjnych we wschodnich rejo 
nach kraju 


Ośrodek 
wschodni 


SPE. 
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Na rys. 1a podano zalezności kosztu ante- 
ny odbiorczej od jej zysku G,,, , a na rys. 1b 
— kosztu wzmacniacza niskoszumnego od 
jego temperatury szumów (w jednostkach 
umownych). Na rys. 1c osie odciętych 
obydwu wykresów dobrano w ten 
sposób, aby w każdym punkcie wspólnej osi 
stosunek G,„,/T,.. miał wartość wspólną dla 
obydwu zależności cząstkowych. Na osi 
rzędnych przedstawiono sumaryczne war- 
tości kosztu układu antenowego i nisko- 
szumnego wzmacniacza. Na podstawie tej 
zależności określa się optymalne wartości 
G,a i T... Należy zaznaczyć, że dzię- 
ki nowym osiągnięciom technologicznym 
wartości G,,„ | T,.. odpowiadające mini- 
malnemu kosztowi stacji, ulegają zmianom 
w funkcji czasu. 

Dla stosowanych masowo stacji odbior- 
czych systemu SRS-12 o dobroci 16 dB 
(1/K) produkowanych zgodnie ze współ- 
czesnym poziomem technologicznym, war- 
tości optymalne wynoszą 43 dB i 470 K 
(obecnie w Europie zachodniej stosuje się 
znacznie lepsze wzmacniacze o tempera- 
turze szumów 120—200 K — przyp. red.) 
Równolegle ze stosowanymi masowo sta- 
cjami II klasy do odbioru zbiorowego, prze- 
widuje się wykorzystanie w systemie wzglę- 
dnie małej liczby stacji | klasy (do odbioru 
profesjonalnego), zapewniających wysoką 
Jakość odbioru (liczba tych stacji, powinna 
wynosić nie więcej niż 10% ogólnej liczby 
stacji odbiorczych) 

Stacje te wyposażone będą we wzmac- 
niacz niskoszumny o większej czułości 
(T,. = 200 K) oraz antenę o średnicy 2,5 
m (zysk anteny 47,7 dB) i będą się charak- 
teryzować dobrocią 22 dB (1/K) 

W fazie opracowań znajduje się koncepcja 
możliwości budowy wzmacniaczy nisko- 
szumnych o jeszcze większej czułości. 


Parametry naziemnych 
stacji nadawczych 


Naziemny kompleks nadawczy systemu, 
przeznaczony do przekazywania programów 
na satelitę i składający się z co najmniej 
dwóch ośrodków przekazywania progra- 
mów telewizji centralnej*) (każdy z nich 
wyposażony w kilka stacji) oraz stacji prze- 
kazywania programów telewizyjnych repu- 
blik związkowych i regionalnych, będzie 
wyposażony w około 25 stacji 

Każda stacja powinna być wyposażona 
w antenę odbiorczo-nadawczą, niezbędną 
liczbę nadajników oraz aparaturę do kontroli 
i formowania przekazywanych sygnałów. 


Cały system, i w jego ramach naziemny 
kompleks nadawczy, zostały zaprojekto- 
wane w ten sposób, że wszystkie stacje 
nadawcze zachodniego centrum przekazy- 
wania programów TC są stacjami dwutrak- 
towymi, wszystkie stacje nadawcze wscho- 
dniego centrum przekazywania programów 
TC — stacjarńi czterotraktowymi, a stacje 
przekazywania programów republik związ- 
kowych i programów lokalnych — stacjami 
jednotraktowymi. Praktycznie wszystkie sta- 
cje są wyposażone w typowy, zunifikowany 
rodzaj sprzętu. 

Zasadniczy parametr stacji — zastępcza moc 
promieniowana izotropowo (EIRP) — w 
pełni określony jest przez wartość współ- 
czynnika stącji odbiorczej i jakości tranmisji 
sygnałów telewizyjnych w systemie. 

W wyniku obliczeń energetycznych usta- 
lono, że naziemne stacje nadawcze powinny 
dysponować EIRP równym 89 dBW. 
Konkretne zoptymalizowane parametry naj- 
ważniejszych (z uwagi na cenę) zespołów 
naziemnej stacji nadawczej — moc naziem- 
nego nadajnika i zysk energetyczny na- 
ziemnej anteny odbiorczo-nadawczej — 
nalezy określić według tej samej metody, jak 
parametry naziemnych stacji odbiorczych. 
Należy tu. wykorzystać zależności, zgodnie 
z którymi koszt nadajnika rośnie przy zwię- 
kszeniu mocy. a koszt naziemnej anteny 
nadawczej rośnie ze wzrostem jej zysku, to 
znaczy ze wzrostem średnicy czaszy. 

W zależności od liczby traktów stacji, na 
dajniki powinny mieć moc 400 — 1000 W, 
a anteny — czasze o średnicy 7 — 12 m (zysk 
60 - 64 dB) 

Schemat naziemnego zespołu nadawczego 
przedstawiono na rys. 2. 


Perspektywy rozwoju systemu 
SRS-12 i możliwości wykorzy- 
stania środków technicznych 
tego systemu 


Każdy system, w tym takze system SRS-12, 
w trakcie opracowywania i realizacji uzys- 
kuje nowe możliwości wykorzystania; wyja- 
wia się w tym okresie nowe kierunki uściś- 
lania parametrów systemu i technicznych 
charakterystyk wyposazenia. 

Możliwą dziedziną zastosowania satelitów 
systemu SRS-12, zunifikowanych na po- 
trzeby ZSRR, jest wykorzystanie ich na 
terytoriach socjalistycznych państw Europy 
i Azji do transmisji narodowych programów 
telewizyjnych tych państw. 


Wobec tego, że parametry wąskich i śred- 
nich wiązek pokładowego zestawu retran- 
smisyjnego są bliskie parametrom zalecanym 
Planem WARC”77 dla europejskich państw 
socjalistycznych byłoby mozliwe wykorzys- 
tanie satelitów systemu SRS-12 do ekspe- 
rymentalnej, a w przypadku konieczności 
i eksploatacyjnej transmisji programów na 
obszarze tych państw z przydzielonej im 
w ramach Planu WARC”77 pozycji orbitalnej 
1* długości zachodniej 

Możliwe jest równiez wykorzystanie sate- 
litów systemu SRS-12 na potrzeby innych 
państw na przydzielonych im pozycjach 
orbity geostacjonarnej. 

Jednym z kierunków doskonalenia charak- 
terystyk techniczno-ekonomicznych sys- 
temu jest optymalizacja położenia obsługi- 
wanych stref w tych republikach związko- 
wych i państwach, w których ludność 
rozmieszczona jest nierównomiernie (na 
przykład w Kazachstanie, Uzbekistanie, Kir- 
gizji i niektórych innych republikach). Za 
kryterium optymalności połozeńia strefy 
nalezy przy tym przyjąć minimalizację na- 
kładów na budowę naziemnej sieci odbior- 
czej, wyposażonej w dwa typy stacji — l i Il 
klasy — zapewniającej jakość uzytkowania 
zgodną z ustaleniami normalizacyjnymi. 


Lew Jakowlewicz Kantor 
Dewis Leonidowicz Zajcew 


Przetłumaczył z jęz. ros. Rudolf Urich 
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PROMOCJA HDTV. Podczas sesji na wyspie Rodos 
Rada Europejska zdecydowała o powołaniu do 
życia organizacji International HD, której celem 


wspólnym domu 


europejskich urządzeń. IHD energicznić 
ZSRR dla poparcia europejskiej koncepcji HDTV. W końcu we 


zabiega o zdobycie 


powinno się posługiwać różnymi sys- 


jest promocja HDTV. Organizacja dysponuje sumą 
50 min dol., które w dużej części są przeznaczone na wspoma- 
ganie produkcji obrazów za pomocą nowej techniki. W końcu 
czerwca 1989 r. przeprowadziła demonstrację podczas szczy- 
tu szefów rządów zachodnioeuropejskich. Miejscem kolejnej 
imprezy promocyjnej stała się zachodniobet 
Funkausstellung (25.08 — 3.09.89), gdzie niemal wszystkie 
telewizje zachodnioeuropejskie nakręciły i demonstrowały 
swe programy w technice HDTV. Zami 
duży efekt jest powierzenie jednemu z wielkich reżyserów 
filmowych, Jean-Luis Godardowi lub Youssef Chahine owi. 
zadania nakręcenia filmu fabularnego przy wykorzystaniu 
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temami telewizyjnymi. Już w listopadzie 1988 r. podczas 
pobytu Gorbaczowa we Francji Mitterand zwróci! się z takim 
apelem do swego gościa po uprzedniej demonstracji obrazów 
HDTV w Pałacu Elizejskim. Również w czasie obrad wspólnej 
komisji ds współpracy w Paryżu, 18.02.1989 r. zaprezen- 
towano HDTV wicepremierowi Leonowi Woroninowi, pi 
wodniczącemu tej komisji ze strony radzieckiej. Kolejne 
rozmowy na ten temat miały miejsce w Moskwie w czasie od 
20 do 23 marca 1989 r. w którym uczestniczył również 
premier N. Ryżkow. Zaaranżowano wówczas połączenie sa- 
telitarne. za pomocą którego przesyłano z Paryża do Moskwy 
programy w technice D2 MAC. Operacja moskiewska kosz- 
towała IHD 0,4 mln dolarów. 


A 


NOWA TECHNIKA 


Promocja standardu 
europejskiego 
HDTV, EUREKA 95, 1250/50 


dokończenie ze str. 2 


Charakterystyczny jest tytuł ulotki, która 
otwiera ten japoński zbiór: „Producenci 
1125/60 przedstawiają rzeczywistość pro- 
dukcyjną” (7725/60 Manufactures Present 
a Production Reality). Znalazł się w niej 
równiez wykaz ponad dwudziestu rodzajów 
urządzeń tego standardu oferowanych do 
sprzedaży | lista dwudziestupięciu japoń. 
skich producentów tego sprzętu. Japonia 
jest jedynym krajem, w którym nadaje się 
programy HDTV i gdzie, oczywiście, istnieją 
odbiorniki tego standardu, Nic dziwnego, ze 


Posiedzenie CCIR w sprawie przyjęcia no 
wej normy światowej (jako normy produk- 
cyjnej) po odrzuceniu propozycji japońskiej 
(Dubrownik 1986) ma się odbyć w 1990 r 
Do tego czasu Europa zamierza dostarczyć 
dowodów wyjątkowości swej koncepcji 
Jak na razie nie ma na to wielkich widoków. 
Na szóstej światowej konferencji Unii Ra 
diofonicznej w Waszyngtonie, która odbyła 
się na wiosnę 1989 r., nie znaleziono wspól 
nego języka i rozstano się w przekonaniu, ze 
pojawią się trzy regionalne normy. Mogą się 
one ewentualnie przekształcić we wspólną 
normę światową dopiero wówczas, gdy 
będzie się dyskutować na temat wprowa 
dzenia cyfrowej telewizji o dużej rozdziel 
czości (Digital HDTV), A tymczasem w 


z określonym zamiarem na przyszłość. Wice 
prezes koncernu Sony Masahiko Moritono 
zapowiedział wprost, że gdy tylko standard 
europejski HDTV zostanie ostatecznie usta 
lony. jego firma będzie pierwszą, która oferu 
je urządzenia potrzebne do wyposażenia 


KOMIE studia w tym standardzie 

HDTV, 1250/50 atakuje. Najzagorzalszym szermierzem europejskiej 
odrębności wydają się być Francuzi. W 

Atakuje osiągnięciami, które uzyskano Montreux zorganizowali konferencję pra 


w krótkim okresie dwóch lat, Na wystawie 
pokazano działające prototypy urządzeń 
studyjnych HDTV, 125050 do produkcji 
programów, przygotowane przez przemysł 
europejski w ramach EU95. Przeprowadza 
no demonstracje i konferencje prasowe 
w celu udowodnienia słuszności podjętej 
decyzji, Można było obejrzeć kilka typów 
kamer telewizyjnych (str. IV okł.) zbudo 
wanych w różnych firmach w oparciu 
o opracowane w ramach projektu techno 
logie i podzespoły. Kamery — podobnie jak 
pozostały sprzęt — były czynne i stały do 
dyspozycji zwiedzających. Ponadto były 
wyświetlane programy testowe na monito 
rach różnych marek (Thomson, Barco 
Ocóanic), a również na odbiorniku z tylną 
projekcją i ekranem o przekątnej okolo 
1 m (rys. 3). Niewątpliwym osiągnięciem 
jest zbudowanie w tak krótkim czasie stu 
dyjnego magnetowidu HDTV (rys. 2) 
skannerów do przeźroczy oraz telekina, jak 
również aparatury do przegrywania zapisu 
magnetycznego na filmowy. Ta ostatnia 
pozycja ma być świadectwem możliwoś 
ci produkowania programów w technice 
HDTV, 1250 50 i kopiowania ich następnie 
na taśmę filmową dla wymiany z tymi re 
gionami świata, w których obowiązywałyby 
inne standardy. Promotorzy EU95 wydal 
specjalną teczkę dokumentów opatrzoną 
symbolem standardu europejskiego (rys 
1). Odpowiedzią ze strony Japończyków 
było wydanie podobnego zbioru, lecz z 
oznaczeniem HDTV, 112560. Wewnątrz 
zbioru znalazły się specyfikacje i opisy nie 
prototypów lecz urządzeń wypróbowanyci: 
przemysłowo i gotowych do sprzedaży 


sową członkowie parlamentu francuskiego, 
którzy stoją na czele specjalnie powołanej 
komisji do spraw HDTV. Rząd francuski nie 
tylko finansuje w znacznym stopniu pro 
gramy Eureki, lecz był inicjatorem powstania 
tej organizacji przeciwstawiając ją progra 
mowi amerykańskich „Gwiezdnych wojen 
We wnioskach komisji, która aprobuje roz 
wój europejskiej telewizji o dużej rozdziel 
czości. znalazło się na pierwszym miejscu 
zalecenie: „Zagrodzić przemyslowi japońs 
kiemu drogę do europejskiej HDTV”. Pro 
gram EU95 zreferujemy w kolejnym repor 
tazu z Montreux 


Rys 


3, Studyjny magndtowid HDTV, stan 
dard 1250 50 


Japończycy przyjęli postawę wyczekującą | 


Cyfryzacja sprzętu studyjnego 


Z powyższej relacji na temat HDTV nie 
należy wyciągać wniosku, ze temat ten spa 
raliżował producentów czy choćby zdomi 
nował sytuację na wystawie. 220 wystaw - 
ców prezentowało na 18 tys. m* wyroby 
przede wszystkim pracujące zgodnie z obe- 

nymi standardami. Dążenie do coraz głęb- | 


ys 2 Odbiornik projekcyjny HDTV, stan- 
dard 1250 50. firmy Philips 
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szej cyfryzacji urządzeń studyjnych (patrz 
AV nr 6/87) zostało powszechnie zaakcep- 
towane. Zwłaszcza firmy, które specjalizują 
się w postprodukcyjnej obróbce programów 
wykorzystują mariaż elektroniki i techniki 
komputerowej do coraz śmielszego oddzia- 
ływania reżysera na zdjęty na żywo obraz 
Znana firma Quantel zaprezentowała nową 
wersję Paintbox. Jedno z urządzeń tego 
systemu przeznaczone do animowania ilust- 
racji i grafiki, model V1, dysponuje pamięcią 
o pojemności 185 Mb, inne — o symbolu 
MAX — zespoliło w sobie możliwości do- 
tychczasowych programów Mirage i En- 
core (patrz AV nr 4/88) 

Młoda firma francuska Getris Image wy- 
lansowała nowe urządzenie wideograficzne 
o nazwie „Venice”, które dysponuje 136 
bitami/piksel. Dzięki zintegrowanemu w nim 
programowi można jednocześnie prowadzić 
operacje na czterech różnych poziomach 
Operacje przebiegają w czasie rzeczywistym 
Każdy poziom graficzny jest dla pozostałych 
przezroczysty, modelowanie może się od- 
bywać wzdłuż osi x, y i z, wprowadzona 
figura może być obracana o 360. Na ry- 
sunku 4 przedstawiono przykładowy kadr 
z urządzenia „Venice”'. 

Nie mniejszy rozwój widoczny jest w mag- 
netowidach cyfrowych, Modele formatu 
D-1 firmy Sony znajdują się już od ponad 
roku u odbiorców w szeregu europejskich 
studiów telewizyjnych. Również europejski 
producent BTS (wspólne przedsiębiorstwo 
Philipsa i Boscha) rozpoczął wyposazanie 
w urządzenia tego systemu studiów we 
Francji, W. Brytanii i USA. Obecnie kon- 
struktorzy skupili się na rodzinie urządzeń 
nowego. w pewnych wypadkach wygod 
niejszego formatu D-2, którzy na wystawie 
był przedmiotem szczególnego zaintereso- 
wania. Sony i Ampex, obie firmy przystąpiły 
już do pierwszych dostaw tych urządzeń 
Na stoisku Sony zaprezentowano jako suk 
ces prototyp cyfrowego, przenośnego ma 
gnetowidu studyjnego formatu D-2 o sym- 
bólu DVR2P. Waży on 11 kg, a jego czas 
nagrania wynosi 94 min. (str. Ill okł.) 
Dysponuje on czterema kanałami cyfrowymi 
fonii i ma na wyjściu sygnał telewizyjny 
gotowy do przekazania na antenę. Porów 
nanie modelu DVR2P z pierwszym studyj 
nym magnetowidem cyfrowym z 1987 r 
(patrz AV nr 6/87) daje pogląd o wielkości 
tego osiągnięca. Magnetowid ten znajdzie 
się w sprzedaży w 1990 r 


Rys. 4. Kadr uzyskany za pomocą programu 
„Venice” 


Rys. 5. Kamera studyjna SK-F700 z przetwornikami CCD firmy Hitachi Densi 


Podobnie jak przed dwoma laty firma Pa- 
nasonic nie zrezygnowała z innowacji kon- 
kurencyjnych. Przedstawiła ona magneto- 
wid studyjny, oczywiście cyfrowy, formatu 
nazwanego D-3, pracujący z taśmą 1/2 cala, 
również z towarzyszącymi czterema kana- 
łami fonicznymi. Także ten prototyp ma 
wejść na rynek w 1990 r. Magnetowid 
umożliwia kopiowanie dwudziestokrotne 
bez pogorszenia jakości, przy poszukiwaniu 
scen nagranych można zwiększyć prędkość 
przewijania taśmy  sześćdziesięciokrotnie 
w stosunku do nominalnej 

Aparatura cyfrowa jest bardzo droga. Ceny 
za urządzenia Paintbox kształtują się w gra 
nicach od 80 tys. dol. (model V1 ) do 141 tys 
dol. (model VA), zaś za opisane wyżej mag 
netowidy od 37 tys. dol. za model Sony do 
75 tys. dol. za model Panasonic 


CCD w kamerach studyjnych 


Wyprodukowanie nowego przetwornika FIT 
CCD umożliwiło budowę kamer studyjnych, 
które swymi parametrami znacznie prze- 
wyższają kamery lampowe, równiez te naj- 
większe używane w studio. Główną zale 
tą nowych przetworników jest zmniejszenie 
szumu własnego o około 12 dB w porów 
naniu z poprzednimi modelami. FIT CCD 
daje obraz wolny od pionowych smug na 
wet przy bezpośrednim skierowaniu obie- 
ktywu na słońce. Około 450 tys. aktyw- 
nych elementów macierzy CCD (813 x 
x 585) umożliwia osiągnięcie głębokości 
modulacji równej 60% przy 5 MHz i to na 
całej powierzchni obrazu, również w na- 
rożach. Czułość przetwornika jest lepsza 


| o jedną pozycję przesłony niż lampy ańali- 


Rys. 6. Kamera przenośna z przetwornikiem CCD 2 3 cala. typ HL-99A, firmy Ikegami. 360 tys. 
punktów. Minimalne oświetlenie 10 luksów 
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Rys. 7. Kamera trójwymiarowa wyposażona 
w przetworniki CCD firmy iIkegami 


zującej. Znacznie większa wrażliwość na 
kolor czerwony umożliwia wierne, dotąd 
nigdy nie osiągane odtworzenie barwy skó 
ry. Kamery CCD zarówno stałe, jak i prze 
nośne, zaprezentowało kilka firm. Do naj 


bardziej eksponowanych można zaliczyć 
modele firmy Hitachi-Densi (rys. 5) 
SK-F700 1 'SK-F3, firmy Sony — 370P 


i 700HSP (przenośna o bardzo dużej czu 
łości) oraz kamerę firmy JVC traktowaną 
jako jej prestiżowe osiągnięcie — model 
KY-25E. Wszystkie te modele dysponowały 
rozdzielczością poziomą równą 700 linii 
Obok tych gwiazd pierwszej wielkości bły 
szczały również na stoiskach innych pro- 
ducentów kamery CCD świadczące, że te 
chnika ta dokonała głębokiego przełomu 
w wyposażeniu studiów (rys. 6). Zresztą nie 
tylko w telewizji rozsiewczej, Na stoisku 
firmy Ikegami widzieliśmy kamerę trójwy- 
miarową przeznaczoną do celów przemy 
słowych, model MKC-300 (rys. 7) wypo- 
sażoną w półcalowe przetworniki CCD 
Stanowi ona element całego zestawu za- 
wierającego ponadto trójwymiarowy pro- 


jektor, monitor oraz konwerter. 


Super VHS w produkcji 
programów 


Jak już o tym pisaliśmy. system 
towidowy $-VHS przeznaczony według 
pierwotnych zamierzeń do celów amator 
skich wzbudził duże zainteresowanie rów 
niez u profesjonalistów. Ta generacja mag 
netowidów firmy JVC ma na tyle wyższą 
w stosunku do VHS jakość zapisu telewizyj 
nego, że spełnia w wielu wypadkach wy 
magania stawiane urządzeniom studyjnym, a 
jednocześnie konkuruje pod względem ceny 
i wygody z dotychczas używanym sprzętem 


magne 


| reporterskim. Przypomnijmy najwazniejsze 
| zalety eksploatacyjne standardu S-VHS. 


1. Górna granica pasma luminancji została 
przesunięta do 7 MHz, a dewiacja modulacji 
podwyższona z 1 MHz do 1,6 MHz. W efek 
cie uzyskano bardzo dobrą rozdziel 
czość poziomą równą 400 linii (rys. 8) 

2. Dzięki zastosowaniu nieliniowej emfazy 
poprawiono znacznie stosunek sygnału do 
szumu 

3. Przesunięcie pasma luminancji usunęło 
wzajemną interferencję między sygnałami 
luminancji (Y) i chrominancji (C). co umo 
zliwiło wyprowadzenie każdego z tych syg 
nałów przez oddzielne wyjścia z magne- 
towidu. 

4. Głównym źródłem poprawy odtwarza- 
nego sygnału jest taśma magnetyczna z tlen 
ków żelaza z domieszką kobaltu 
Zauważmy, ze wyprowadzenie niezależnych 
sygnałów Y/C ma tę zaletę. że zapis jest 
niezależny od standardu i może być wy 
korzystany w sprzęcie zarówno standardu 
PAL, jak i SECAM. Panuje zgodne prze. 
konanie, że kamwid S-VHS może z powo 
dzeniem zastąpić sprzęt reportażowy 3/4 
calowy, typu U-Matic (str. IV okł.). Daje on 
lepszy obraz i dysponuje czterema ścieżkami 
fonicznymi, a ponadto jest lzejszy i tańszy 
Firma JVC opracowała cały zestaw urządzeń 
pracujących w systemie S-VHS, a mia- 
nowicie: kamery jedno- i trzychipowe, mag- 
netowidy montażowe, monitory, stanowiska 
edycyjne (str. Ill okł.). Połączenia między 
poszczególnymi elementami tego zestawu 
dla sygnału wizyjnego odbywają się za po. 
mocą wejść/wyjść Y/C. Wykorzystując po 
dobne połączenia można również za 


Rys. 8. Zapis pasma luminancji w systemie 
$-VHS w porównaniu z zapisem VHS 


gwarantować współpracę między sprzętem 
S-VHS i wyposażeniem innych formatów 
studyjnych. Typowy kamwid reportażowy 
$-VHS przystosowany jest do nagrania 180 
min. W Montreux firma JVC przedstawiła po 
raz pierwszy bardziej operatywną wersję 
kamwidu opartą na kasecie $-VHS-C, czyli 
z zapisem 20 min. Model ten o symbolu 
BR-S420C może współpracować z kamerą 
KY-25 lub jej odmianami. Zastosowaniu 
S-VHS w studiu telewizyjnym towarzyszą 
dobre prognozy. Widoczne są one nawet 
w działalności małych firm produkujących 
sprzęt uzupełniający. Jedna z nich, Comp- 
rehensive Video Supply, oferowała specjal- 
ny adapter, który umożliwia współpracę ma- 
gnetowidu S-VHS z... kamerami firmy Sony 


Jerzy Auerbach 


[/ MOŁNIA — NOWE KONCEPCJE. Satelity Mołnia, 
które przebiegają po torze eliptycznym nad ob- 

szarami bieguna północnego, mają za zadanie 

zapewnienie łączności i dostarczenie programów 
telewizyjnych ludności tych okolic, do których nie dociera 
sygnał z satelitów geostacjonarnych. Z pośrednictwa sateli- 
tów Mołnia korzysta nie tylko ZSRR, lecz również Stany 
Zjednoczone wydzierżawiając znajdujące się na nich trans- 
pondery celem przesłania programów radiowych i dydak- 
tycznych. Obecnie opracowano w ZSRR nową koncepcję 
systemu. Polega ona na zastosowaniu satelitów Molnia 
z apogeum wynoszącym 54 tys. km zamiast jak dotychczas 
z apogeum 41 tys. km. Podwyższenie apogeum umożliwia 
cie pośrednictwa w przekazywaniu informacji mię- 
dzy satelitami ginącymi za horyzontem i pojawiającymi 
się na horyzoncie z przeciwnej strony. przy użyciu tylko 
dwóch satelitów, zamiast trzech, jak przy dotychczasowym 


10 


apogeum. Jest to przedsięwzięcie trudniejsze technicznie, 
lecz w sumie tańsze niż system dotychczasowy. W realizacji 
nowej koncepcji Molni ma partycypować finansowo strona 
amerykańska. Systemy eliptyczne zyskują obecnie ponownie 
na znaczeniu ze względu na przewidywane coraz większe 
zapotrzebowanie na pozycje orbitalne nad równikiem. Znany 
jest konflikt z krajami „Trzeciego Świata”, które doma- 
gają się dostępu do orbity geostacjonarnej, podczas gdy 
„„ich”pozycje zostały już zarezerwowane przez organizacje 
profesjonalne krajów rozwiniętych. W pewnych warunkach 
łączność za pomocą satelitów typu Mołnia jest tańsza niż za 
pomocą geostacjonarnych. Na przykład połączenie telefo- 
niczne między Tokio i Waszyngtonem jest realizowane za 
pośrednictwem dwóch satelitów Intelsat, podczas gdy w sys- 
temie Mołnia wystarcza do tego celu jeden satelita 
pośredniczący. 
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Gramofon HIGH END 


GOLDEN 1 
firmy DUAL 


Wzrost produkcji odtwarzaczy CD w ubiegłych 
latach spowodował pewne wstrzymanie roz- 
woju gramofonów. Jednak ostatnio można za- 
obserwować ponowne zainteresowanie tą gru- 
pą wyrobów. Zwiększyła się liczba oferowa- 
nych nowych typów gramofonów, w których 
wprowadzono szereg interesujących zmian 
konstrukcyjnych i udogodnień eksploatacyj- 
nych. 


Na przykładzie gramofonów typu GOLDEN 1 firmy DUAL prze- 
dstawiamy zmiany, których celem jest zmniejszenie ujemnych 
skutków podstawowych wad płyty analogowej. Należą do nich 
zafalowania powierzchni oraz niecentryczność położenia płyty 
względem osi obrotu talerza. Są one powodem powstawania 
pionowych i poziomych ruchów ramienia a tym samym i sił tarcia 
w łożyskach ramienia, Efektem działania tych sił jest występowanie 
szkodliwych napięć na zaciskach wkładki adapterowej 

Aby zmniejszyć siły tarcia łożyskowania ramienia w gramofonie 
GOLDEN 1 zastosowano układ 4 łożysk miseczkowych. Polerowane 
ostrze każdego z tych łożysk jest umieszczone w środku między 
5 kulkami rozłozonymi równomiernie na obwodzie miseczki łozyska. 
Tego rodzaju łożyska są stosowane w przyrządach nawigacyjnych 
(żyroskopy) 

Symetryczny uklad 4 takich łozysk i związane z tym kardanowe 
zamocowanie ramienia umożliwia ruch ramienia w dowolnym 
kierunku, a ramię w każdym położeniu jest wyważone (rys. 1). Wten 
sposób uniknięto szkodliwych sił wywołanych niewyważeniem, 
a tym samym i zniekształceń sygnału. 


Rys. 1. Kardanowe zamocowanie ramienia gramofonu firmy Te- 
chnics. A — cztery łożyska miseczkowe, P — przeciwwaga 


Precyzyjna sprężyna o regulowanym naciągu zapewnia właściwy 
nacisk igły na płytę zamiast regulacji masą przeciwwagi. Dzięki temu 
zmniejszono występowanie niekorzystnych sił bezwładności, Na 
rysunku 1 widoczna jest część ramienia z przeciwwagą. 

Oś obrotu ramienia znajduje się w tej samej płaszczyźnie, co miejsce 
styku rowka z igłą (OPTIMUM PIVOT SYSTEM). W ten sposób 
zredukowano do minimum względne przesunięcie wzdłużne igły 
przy ruchu pionowym ramienia (rys. 2) 

Głowica ramienia jest wykonana ze stopu zawierającego włókno 
węglowe o bardzo dobrych właściwościach mechanicznych (mały 
ciężar właściwy, duża sztywność, tlumienie drgań) 

Ramię jest przystosowane do współpracy z wkładką o ruchomej 
cewce (MC) 

Na rysunku 3 przedstawiono część ruchomą wkładki MC 
Rezonans ramienia zalezy od masy ramienia z wkładką i podatności 
wkładki. Rezonans ten powinien zawierać się w granicach między 11 
i 20 Hz. Mniejsze częstotliwości rezonansu powodują odtwarzanie 
przez wkładkę drgań napędu talerza, które w tym zakresie są 
względnie duże. Natomiast większe częstotliwości rezonansowe 


jsce osi obrotu ramienia 
— oś obrotu ramienia 
jęcie. H — skok ruchu 
dla ruchu w kierunku 


ionowego igły: O — oś obrotu ramiei 
pionowym 
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zawężają dolny zakres przenoszenia z niekorzystnym podniesieniem 
charakterystyki przy częstotliwości rezonansowej. A więc masa 
ramienia i podatność wkładki powinny być dokładnie dobierane. 
Przeprowadzone badania wykazały, że wkładka typ M 30 Super firmy 
ORTOFON przy sile nacisku 18 mN na płytę z nagraniem o wy- 
chyleniu 90 um nie daje zauważalnych zniekształceń. 

Jak wiadomo, energia dźwięku zestawów głośnikowych jest 
przyczyną powstawania elektro-mechano-elektycznego sprzężenia 
zwrotnego przez głośnik, wkładkę i wzmacniacz. W gramofonie typ 
GOLDEN 1 zastosowano bardzo skuteczny mechaniczny układ 
odsprzęgający. Układ ten jest optymalną konstrukcją dość pow- 
szechnie stosowanego ruchomego chassis gramofonu. Do tego 
chassis sztywno zamocowano łożysko talerza i układ łozysk ramienia 
Ma to na celu zmniejszenie pod wpływem drgań wzajemnych 
przesunięć między igłą a rowkiem płyty. Samo chassis jest elas- 
tycznie zamocowane do obudowy gramofonu na elementach po- 
chłaniających drgania wewnętrzne i zewnętrzne, a więc drgania 
pochodzące od silnika i drgania zewnętrzne od podstawy, na której 
ustawiono gramofon. 

Aluminiowy talerz ma na swoim obrzeżu rowek, w którym umiesz- 
czono osłonę krawędzi tłumiącą drgania i pierścień wykonany 
z ciężkiego metalu. Taka konstrukcja tłumi drgania własne talerza, 
a jednocześnie zwiększa bezwładność, co wpływa na obniżenie 
nierównomierności obrotów (rys. 4). Innym elementem tlumiącym 
drgania talerza | zmniejszającym sprzężenie zwrotne jest antyre- 
zonansowa podkładka na talerzu. Wykonana jest ona w taki sposób, 
aby między szlifowaną powierzchnią talerza i podkładką nie pows- 
tawały szczeliny powietrzne. Powyżej osi talerza zastosowano usta- 
wiony na stałe pierścień obrotowy umieszczony w sposób umożli- 


Rys. 3. Część ruchoma wkładki MC. 1 — ostrze igły, 2 — cewka, 
3 — zakończ cewki lewego kanału, 4 — zakończenie cewki 
prawego kanału. 5— tłumik drgań mechanicznych, 6 — nabiegunnik, 
7 — zakończenie cewki prawego kanału (wyjście), 8 — zakończenie 
cewki lewego kanału (wyjście). 9 — ramię igły 


Rys. 4 Wykres zaniku drgan własnych talerza od osi wzdłuz pro- 
mienia. A rz niewytłumiony, B — talerz wytłumiony, 1 — talerz. 
2 dzi tłumiąca drgania, 3 — pierścień wykonany 
z ciężkiego metalu 


wiający jego dociskanie do osi talerza. Pierścień ten przyciska płytę 
do talerza wyrównując jej powierzchnię oraz zmniejszając wra 
żliwość na sprzężenia elektro-mectrano-akustyczne 

Gramofon jest wyposażony w płaski silnik zasilany przez układ 
elektroniczny z generatorem kwarcowym. Zastosowano elektro. 
niczną stabilizację obrotów z kwarcowym kontrolnym układem 
mikroprocesorowym 

Talerz gramofonu jest napędzany za pomocą szlifowanego paska. Po 
odtworzeniu płyty następuje automatyczne wyłączenie gramofonu 
i podniesienie ramienia 


Zygmunt Komornicki 


Dane techniczne 


Gramoton jest półautomatem wyposażonym w wyłącznik końcowy 
z układem do podnoszenia ramienia, korektor pionowego kąta 
odczytywania, głowicę umożliwiającą łatwą wymianę wkładki ada- 
pterowej, podnośnik ramienia oraz urządzenie kompensujące siłę 
dośrodkową (antyscating) 


Znamionowa liczba obrotów talerza 
Nierównomierność obrotów talerza 
DIN WRMS 

Odstęp od zakłóceń nieważony 
Odstęp od zakłóceń ważony 

Siła nacisku regulowana 


33, 45, 78 obr min 


0.023%/0.013% 

58 dB 

80 dB 

dostosowana do wkładek 
o masie 3—10 g 

typowa dla wkładek MC 
440 «x 143 » 380 mm 
8 kg 


Zdolność śledzenia przy 10 kHz 
Wymiary 
Masa 


Wszystkie części metalowe są złocone, a elementy drewniane 
pokryte czarnym lakierem fortepianowym. 


KOMPUTEROWA KONTROLA ALARMÓW POŻA- 
ROWYCH. W Hongkongu zainstalowano kompu- 
terowy system kontroli przeciwpożarowej, któ- 
rego koszt wynosi 100 mln dol. Jego sercem jest 
komputer IBM System 88. System został zrealizowany przez 
firmę Cable and Wireless. Obejmuje on 28 terminali z ekra- 
nami dotykowymi, na których jest wyświetlany obraz sy- 
tuacji oraz niezbędne dane. Operator. który spostrzeże na 
ekranie sygnał alarmowy, dotyka odpowiednio miejsca ręką 
i otrzymuje odpowiedni wydruk dotyczący pożaru. Po ziden- 
tyfikowaniu miejsca komputer przenosi dane na ekran znaj- 
dujący się najbliżej miejsca wypadku, gdzie również jest 
wyświetlana informacja o stanie wozów strażackich stoją- 
cych w tym miejscu do dyspozycji. Jednocześnie wyzwalany 


a 
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jest zdalnie za pośrednictwem centrali systemu alarm i uru- 
chamiane jednocześnie publiczne ostrzeżenie skierowane do 
ludności znajdującej się w obszarze zagrożonym ogniem. 
Komputer może automatycznie wezwać dowolny wóz stra: 
cki znajdujący się w drodze, w celu ewentualnego skierowa- 
nia do pożaru — każdy wóz jest wyposażony w radiotelefon 
oraz ekran LCD z klawiszami do wyświetlania i wprowadzania 
danych. Komputer jest również sprzężony z systemem regu- 
lacji świateł ulicznych i uruchamia w czasie przejazdu wozów 
strażackich „zieloną falę", która trwa do czasu przejazdu 
określonego pojazdu. Załoga, która dotarła do mi 
ru, może otrzymać od operatora inform o miejscu znaj- 
dowania się hydrantów, rysunek siatki ulic, plan budynku 
oraz miejsca, gdzie są składowane niebezpieczne substancje. 
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TEST 


Kamwid 


techniki. 


Główne cechy eksploatacyjne 


Kamwid CR4800 pracuje w standardzie 
VHS z kasetą VHS-C, o 20-mintowym czasie 
nagrania, Jest to sprzęt bardzo poręczny. 
jego masa — bez ogniwa i kasety — wynosi 
1,3 kg, a więc tylko o 200 g więcej od 
najlżejszych kamwidów znajdujących się na 
rynku. Może on być zasilany z ogniwa 
ładowanego za pomocą dostarczanego 
przez producenta prostownika, z sieci 
— przy użyciu tego samego zasilacza — oraz 
z akumulatora samochodowego przez 
gniazdo zapalniczki. Przy szybkim przewi 

janiu taśmy, zarówno do przodu, jak i do tyłu, 
możliwe jest podglądanie przez wizjer na- 
granych scen. Wizjer czarno-biały, oczywiś- 
cie elektroniczny, ma ekran o przekątnej 2/3 
cala. Może on być ustawiony pod dowolnym 
kątem w granicach do 90" oraz przesuwany 
poszynie w granicach kilku centymetrów, co 
jest bardzo wygodne przy filmowaniu w nie- 
typowych okolicznościach 


Sygnalizacja na ekranie 


Na ekranie wizjera wyświetlane są różnego 
rodzaju informacje i ostrzeżenia. Przede 
wszystkim sygnalizowany jest stan nała- 
dowania baterii za pomocą trzech krótkich 
kresek, które kolejno gasną w miarę jej 
wyładowania. Przy prawie całkowitym wy- 
ladowaniu pojawia się ponadto napis BATT 
przynaglający do wymiany baterii. Na ekra- 
nie umieszczono również wskazania licznika 
przewijania taśmy, które można sprowadzić 
do zera za pomocą przycisku na obudowie. 
Przycisk pamięci MEMORY uzupełnia te 
wskazania literą M informując. ze przy 
szybkim przewijaniu taśma zatrzyma się 
w miejscu odpowiadającym uzupełnieniu 
wskazań literą M. Licznik na ekranie jest 
szczególnie użyteczny przy łączeniu kolej- 


Wyniki badań eksploatacyjnych 


CR4800 


Interesujące właściwości operacyjne 


Kamwid firmy Blaupunkt model CR4800 można zaliczyć do 
współczesnych urządzeń średniej klasy. Jego konstrukcja od- 
znacza się wszystkimi cechami właściwymi dla najnowszego 
sprzętu amatorskiego, zaś wartości parametrów są na ogół tylko 
niewiele niższe od poziomu wyznaczonego przez obecny stan 


nych scen lub kopiowaniu nagrania za po- 
mocą innego magnetowidu VHS. Na ekranie 
wyświetlany jest także czas i data, z zegara 
kwarcowego zasilanego oddzielnym, stałym 
ogniwem. Dane te można skasować, jeśli nie 
chcemy, aby były rejestrowane na taśmie. Po 
rozpoczęciu filmowania w prawym rogu 
ekranu pojawia się napis REC, który zamie- 
nia się na ciąg kresek, gdy w filmowaniu 
następuje przerwa. Pozostałe znaki ostrze: 
gawcze to: 


TAPE, gdy wstawiona kaseta ma wy. 
lamany języczek w celu zablokowania 
nagrania, 

END, gdy taśma w kasecie kończy się 
i trzeba załadować nową kasetę oraz 

— DEW, gdy wewnątrz mechanizmu skro- 
pliła się para wodna, która mogłaby 
uszkodzić kamerę, gdyby nieopatrznie 
rozpocząć filmowanie. 


Układy automatyki 


Zastosowany układ automatyki przysłony 
jest konwencjonalny, lecz wiąże się z pew- 
nymi niedostatkami. W zasadzie elementy 
fotoelekroniczne mogą sprostać zmianie 
warunków oświetlenia dokonującej się 
w bardzo szerokich granicach, od 10 luksów 
(światło świecy) do 100 tys. luksów (świa- 
tło słońca w południe przy bezchmurnym 
niebie), jednakże układ automatyki sprawuje 
się nienagannie tylko wówczas, gdy kon- 
trasty fotografowanego pola nie przekra- 
czają stosunku 1:64 (sześć pozycji przy- 
słony). Przy większym kontraście może 
dojść do przesterowania zapisu (zbyt jasny 
obraz). W praktyce więc należy w polu 
widzenia unikać obiektów silnie świecą- 
cych. dających duży odblask lub takiego 
podziału filmowanego pola, na którym 
ciemne części zajmują znaczną powierzch- 


nię. Na przykład przesterowanie występuje, 
gdy w słoneczny dzień filmujemy scenę, 
w której jasna część zajmuje tylko małą 
górną część kadru. 

Bardzo pozytecznym elementem jest wbu- 
dowany w kamwid układ do powiększania 
otworu przysłony o jedną pozycję przy filmo- 
waniu pod światło. 

Może budzić uznanie zastosowany system 
automatyki ostrości. Jest to system piezo: 

elektryczny, a więc nie oparty na pomiarze 
odległości. Informacje o ostrości obrazu 
układ otrzymuje z części środkowej kadru, 
przy czym użytkownik moze sobie wybrać 
jedną z dwóch wielkości pola informacyj- 
nego, którego obramowanie sygnalizowane 
jest elektronicznie na ekranie. Dużą strefę 
wybieramy przy korzystaniu z szerokątnego 
obiektywu lub gdy obiekt decydujący o 
ostrości jest w kadrze bardzo mały. Możliwe 
jest również odłączenie automatyki i usta- 
wianie ostrości ręcznie. Do takiego postę- 
powania trzeba się uciec wówczas, gdy 
automatyka może zawieść, to jest gdy na 
drodze między obiektem i kamerą znajdzie 
się nie dość czysta szyba lub obiekt ma dużą, 
błyszczącą powierzchnię, gdy jest on płaski i 
ustawiony ukośnie, gdy składa się z po- 
ziomych pasków i, oczywiście, gdy rejes- 
trujemy szybko poruszające się obiekty. Jeśli 
obiekt jest zbyt ciemny, ramka strefy in- 
formacyjnej zaczyna migotać, a gdy zbyt 
błyszczący — może ona nawet całkowicie 
zniknąć. Te kłopoty nie występują przy 
automatyce ostrości opartej na pomiarze 
odległości. Po przełączeniu regulacji os- 
trości na ustawianie ręczne można również 
— w zależności od potrzeby — skorzystać 
z automatyki ostrości. Temu celowi służy 
specjalny przycisk AUTOPUSH, bardzo 
wygodny dla użytkownika. Jedynie wyko- 
nując zdjęcia z bardzo małej odległości, to 
znaczy w pozycji MACRO obiektywu, os- 
trość należy zawsze ustawiać ręcznie kon- 
trolując obraz na ekranie wizjera 

Nie mniej zręcznie z punktu widzenia użyt- 
kownika rozwiązana jest automatyka rów- 
nowagi bieli. Układ ten działa w zakresie od 
2500 K (temperatura barwy światła żarówki) 
do 5500 K (temperatura barwy światła sło- 
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necznego), a więc w zakresie umożliwia- 
jącym przejście z filmowania na dworze do 
filmowania przy sztucznym świetle bez 
wyłączania automatyki. Zaleca się natomiast 
wyłączenie układu automatyki równowagi 
bieli przy zdjęciach poza tym zakresem 
Należy wówczas stosować specjalne filtry 
wyrównujące. W tym wypadku układ rów- 
nowagi bieli należy ustawić w stałych po- 
zycjach: 5500 K dla zdjęć nieba mniej lub 
więcej zachmurzonego lub 3200 K przy 
zdjęciach w oświetlonym sztucznie miesz- 
kaniu, Zastosowanie automatyki równowagi 
bieli przy sztucznym świetle, gdy temperatu- 
ra barwy spada poniżej 2500 K, daje lekko 
czerwone zabarwienie obrazu, co może być 
pożądane w celu uzyskania ciepłej atmosfery 
wnętrza. 


Drobiazgi, które cieszą 


Kamwid CR4800 jest wyposażony w wi- 
rującą głowicę kasującą, co służy synchro- 
nizacji kolejno dogrywanych scen (Assem- 
ble). Pożytecznym drobiazgiem jest przycisk 
REC REVIEW umożliwiający sprawdzenie 
scen nagranych w ciągu ostatnich trzech 
sekund: taśma cofa się na pewnej długości 
i powraca w trybie PLAY do punktu wyjś- 
ciowego, tak ze kamera jest gotowa do 
dalszych zdjęć. Podobnie można ocenić 


dwie siąsiadujące sceny przez ściemnienie 
i rozjaśnienie kadru 

Magnetowid wbudowany w CR4800 wy- 
posażony jest w specjalne układy do 
poprawy ostrości obrazu i dlatego nosi 
oznaczenie HQ (patrz AV nr 6/87 str. 32) 
Pracuje on w standardzie VHS, a nagrana 
taśma może być odtwarzana za pośrednict- 
wem ekranu wizjera kamwidu, jak również 
— po umieszczeniu w odpowiednim adap- 
terze mechanicznym — na dowolnym mag 
netowidzie VHS. Dzięki temu nie ma potrze- 
by kopiowania kasety VHS-C na normalną 
kasetę VHS co łączyłoby się z obniżeniem 
jakości obrazu 

Kopiowaniu nagrania, gdy zachodzi tego 
potrzeba, dobrze służy przycisk do zatrzy 
mywania kadru (stopklatka) w miejscu, od 
którego ma się rozpocząć kopiowanie, Po- 
dobnie przy odtwarzaniu taśmy na przyłą- 
czonym telewizorze bezpośrednio z kam- 
widu dobrze jest korzystać z tego przycisku. 


przycisk FADE, za pomocą którego łączy się * 


Konstruktorzy kamwidu zapobiegli zakłóce- 
niom często występującym przy zatrzyma- 
nym kadrze przewidując specjalne przycis- 
ki do precyzyjnej regulacji synchronizacji 
(TRACKING) 

Aby uniknąć niepotrzebnego poboru mocy 
kamwid wyposażony jest w automatyczne 
wyłączniki, które przerywają zasilanie, gdy 
uzytkownik pozostawi go w stanie ocze- 
kiwania (przerwy w filmowaniu) dłużej niz 
6 min lub gdy taśma zostanie nagrana do 
końca, 

Naładowany akumulator wystarcza do jed- 
nogodzinnej pracy kamery. 

A oto inne rozwiązania usprawniające użyt- 
kowanie. Mikrofon może być ustawiony 
w dwóch pozycjach czułości, możliwe jest 
przyłączenie dodatkowego mikrofonu, jak 
również urządzenia do zdalnego; przewo 
dowego włączania kamery, Na wizjerze 
osadzony jest okular z regulacją ostrości 
Pomyślano również o tym, hby w czasie 
filmowania ochronny dekiel obiektywu 
umocować w niekrępującym miejscu. 
Operowanie kamerą w typowych warun. 
kach jest bardzo łatwe. Sprowadza się do 
włączania stanu oczekiwania, skierowania 
obiektywu korzystając 'z wizjera na 
najbardziej interesujący obiekt nakręcanej 
sceny i naciśnięcia płzycisku start, Po wy: 
łączeniu stanu oczekiwania — jeśli ogniwo 
nie jest wyjęte — licznik taśmy jest zasilany 
w dalszym ciągu 

Kamwidu nie można zepsuć przez nieos- 
trożność. Trzeba jedynie pamiętać, że szko. 
dzi mu temperatura pówyżej 40C i że 
kładzenie go na bok,' gdzie znajduje się 
kaseta, może wpłynąć na pracę machanizmu 
przesuwu taśmy. 

Krótko mówiąc, kamwid CR4800 ma same 
zalety standardowego sprzętu, a ponadto 
odznacza się bardzo dobrym stosunkiem 
jakości do ceny. Można go było nabyć 
w Polsce już za 1400 DM plus opłaty zwią- 
zane z cłem i transportem. W RFN kosztuje 
prawie dwa razy drożej 


Podsumowanie 


Zalety 


Automatyka ostrości ze zmiennym polem 
sensorowym 

Automatyka równowagi bieli z możliwością 
wyłączenia. 


Układ przysłony do zdjęć „pod światło” 
Przycisk ściemniania i rozjaśniania kadru. 
Przycisk do kontroli ostatnio nagranej sce- 
ny. 

Automatyczny wyłącznik zasilania kamery 
po dłuższej przerwie w pracy. 

Wirująca głowica kasująca. Łączenie scen 
typu Assemble, 

Przyciski do stabilizacji zatrzymanego kadru, 
Bogaty system informacyjny i ostrzegawczy 
na ekranie wizjera. 

Wbudowany generator godziny i daty 
Podgląd przy przewijaniu do przodu i do 
tyłu 

Dwa progi czułości mikrofonu. Gniazdo do 
mikrofonu zewnętrznego 

Gniazdo do zdalnego włączania, 

Układy HQ w magnetowidzie VHS. 
Oddzielne wyjścia dla sygnałów audio | wi- 
deo. 

Trzy rodzaje zasilania. 


Niedostatki 


Przesterowanie występujące przy bardzo 
dużym kontraście. 

Niesprawność automatyki ostrości wynika- 
jąca z zastosowania systemu piezoelektry- 
cznego. 

Jednaswartość migawki, 

Stosunkowo dlugi czas przełączania funkcji, 
Masa większa o 200 g od najlżejszych 
modeli 


Jerzy Auerbach 


PIERWSZY FILM W TECHNICE HDTV 1250/50. Fra- 
nceuskie towarzystwo filmowe SEP, członek grupy 
inicjatywnej Eureka 95, nakręciło pierwszy eks- 
perymentalny film wykorzystujący urządzenia 
HDTV europejskiego standardu 1250/50 opracowane przez 
firmy europejskie, Film pod angielskim tytułem ,.1250 lines 
— who can beat it?" Zadaniem filmu było nie tyle pokazanie 
czego dokonano w Europie w zakresie przygotowań tech- 
niki HDTV, lecz przede wszystkim zademonstrowanie moż- 
liwości kina elektronicznego standardu 1250/50, z których 
może korzystać reżyser zarówno w studio telewizyjnym, jak 
i kinowym. Ten pierwszy europejski film HDTV, który trwa 
zaledwie 17 min, zademonstrował z całą oczywistością nową 
jakość obrazu, nie mówiąc o wspaniałej jakości towarzyszą- 
cego dźwięku oraz bogactwie specjalnych efektów, jakie 
można osiągnąć dzięki technice HDTV 1250 50. 
| AJ FRANCUZI A HDTV. Na zlecenie Komisji Parlame- 
ntarnej przeprowadzono we Francji ankietę na 
'elowości wprowadzenia telewizji o dużej 
rozdzielczości. Okazało się, że 73% respondentów 
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jest zadowolonych z obecnej jakości obrazu i dźwięku telewi- 
zyjnego. Z pozostałych 27% tylko połowa wskazywała na 
niedoskonałości wynikające z ograniczeń obecnych standar- 
dów telewizyjnych. Wielu pytanym znane były innowacje 
z zakresu telewizji: 89% wiedziało o istnieniu TDF-1, 38% 
słyszało o telewizji o dużej rozdzielczości, 17% o zaletach 
nowego standardu D2 MAC. Za najważniejsze korzyści z za- 
stosowania D2 MAC uznano: poprawę jakości obrazu — 91%. 
większy wybór programów — 89%. Możliwość wprowadze- 
nia dubbingu w języku francuskim została powitana z zado- 
woleniem przez 80% respondentów. Tylko 16% pytanych 
odniosło się pozytywnie do wprowadzenia emisji kodowa- 
nych. W odpowiedzi na pytanie, czy chcieliby nabyć odbiornik 
telewizji o dużej rozdzielczości — 35% respondentów od- 
powiedziało „„oczywiście”, zaś 46% — „prawdopodobnie. 
Gdy jednak zapoznali się z jego ceną, łączna liczba pozytyw- 
nych odpowiedzi stopniała do 20%. 84% uczestników ankie- 
ty natomiast odniosło się pozytywnie do możliwości wypoży- 
czania sprzętu. 
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Najbardziej charakterystyczną cechą przed- 
stawionego odbiornika telewizji czarno- 
-białej jest zastosowanie w nim wielofunk- 
cyjnego układu scalohego TDA4503, opi- 
sanego dokładnie w nrze 4/85 Audio Video. 
Zainteresowanie tym układem było tak duze. 
że Redakcja Audio Video zleciła nam opra- 
cowanie odbiornika z myślą o Czytelnikach, 
którzy chcieliby taki odbiornik samodzielnie 
wykonać. 

Nasz cykl rozpoczynamy od dokładnego 
opisu układu elektrycznego odbiornika 
— podstawy wszelkich praktycznych dzia- 
łań 


Układ elektryczny 


Schemat blokowy układu elektrycznego jest 
przedstawiony na rys. 1. Sygnał telewizyjny 
odebrany przez antenę, przez złącze an- 
tenowe zostaje doprowadzony do wejścia 
głowicy w.cz. Uzyskany na wyjściu głowicy 
sygnał pośredniej częstotliwości : steruje 
przedwzmacniacz kompensujący tłumienie 


wprowadzane przez filtr z falą powierzch- 
niową, a z kolei sygnał wyjściowy filtru 
steruje wielofunkcyjny układ scalony 
TDA4503. Układ scalony TDA4503 zawiera 
wszystkie układy funkcyjne małosygnałowe 
odbiornika telewizyjnego. Na wyjściach 
układu scalonego są do dyspozycji nastę- 
pujące sygnały i napięcia 
— całkowity sygnał wizyjny 
sygnał m.cz. fonii 
— sygnał sterujący układem 
pionowego 
sygnał sterujący układem odchylania 
poziomego 
napięcie automatycznej regulacji wzmo 
cnienia głowicy (ARW) 
napięcie automatycznej regulacji często- 
tliwości heterodyny (ARCzH) 
Całkowity sygnał wizyjny steruje końcowy 
wzmacniacz wizji. Sygnał wyjściowy zostaje 
doprowadzony do katody kineskopu. Po- 
dobnie sygnał m.cz. fonii i sygnały sterujące 
układami odchylania pionowego i poziome- 
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| Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika telewizji czarno-białej z układem scalonym TDA4503 


Odbiornik telewizji czarno-białej 
z układem scalonym TDA4503 (I) 


Rozpoczynamy cykl poświęcony samodzielnej budowie odbiornika telewizji czarno-białej. Nasz 
cykł adresujemy do tych Czytelników, którzy mają w domu stare odbiorniki tranzystorowo- 
-lampowe (typu ..Libra” i pochodne) — niesprawne z powodu braku lamp — i chcieliby je 
unowocześnić wymieniając całkowicie ich „„, wnętrze”. Zaproponujemy kompletne chassis i płytkę 
sterowania, które po umieszczeniu w skrzynce stworzą nowoczesny, o minimalnej liczbie 
elementów, i energooszczędny odbiornik telewizji czarno-białej. Oczywiście nasze chassis można 
umieścić w zupełnie nowej skrzynce i budować cały odbiornik od podstaw, należy tylko pamiętać, 
że kineskop i zespół odchylający muszą być takie, jak proponujemy, aby mogły współpracować 
z opracowanym przez nas chassis. 


go zostają doprowadzone do odpowiednich 
układów końcowych. Tylko jeden z tych 
układów (fonii) jest wykonany przy zasto- 
sowaniu układu scalonego (UL1480). Po- 
zostałe są wyposażone w elementy dys- 
kretne. Istniała wprawdzie mozliwość zas- 
tosowania drugiego układu scalonego, peł- 
niącego funkcję stopnia końcowego od- 
chylania pionowego i przeznaczonego spe- 
cjalnie do współpracy z układem TDA4503, 
ale autorzy świadomie wybrali rozwiązania 
wymagające większej liczby elementów — 
za to dostępnych w kraju. Ze stopnia koń- 
cowego odchylania pionowego, do układu 
TDA4503 zostaje doprowadzone napięcie 
ujemnego sprzężenia zwrotnego, a ze stop- 
nia końcowego odchylania poziomego 
— impulsy powrotu. Wyjścia stopni końco- 
wych odchylania pionowego i poziomego 
zasilają cewki odchylające. Napięcia ARW 
i ARCzH zostają doprowadzone do głowicy 
w.cz, Odbiornik jest wyposażony w zasilacz 
transformatorowy, dostarczający całej gamy 
napięć niezbędnych do zasilania poszcze- 
gólnych układów odbiornika 

Schemat elektryczny odbiornika jest przed- 
, stawiony na rys. 2. 


Głowica w.cz. 


Sygnał telewizyjny, poprzez złącze ante- 
nowe, zostaje doprowadzony do wejścia 
głowicy wielkiej częstotliwości, Głowica 
typu ZTG 6512 — powszechnie stosowana 
w krajowych odbiornikach telewizyjnych 
— jest głowicą zintegrowaną, przeznaczoną 
do odbioru w zakresach |--V, przestrajaną i 
przełączaną elektronicznie. Jej zadaniem jest 
przetworzenie odebranego sygnału na syg- 
nał, o częstotliwości pośredniej (38 MHz) 
Traktujemy głowicę jako wydzielony zespół 
odbiornika i dlatego nie wnikając w szcze- 
| góły jej rozwiązania układowego, dostępne 
w instrukcjach serwisowych odbiorników 
telewizyjnych, zajmiemy się tylko opisem 
zasilania głowicy i jej powiązaniem z innymi 
układami odbiornika. Głowica jest wypo- 
sażona w 8 kontaktów lutowniczych ozna- 
czonych literami N, B. G, D. E, F, TP i FI. 
Większość napięć potrzebnych do pracy 
głowicy występuje na odpowiednich kon- 
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Rys. 2. Schemat elektryczny odbiornika telewizji czarno-białej 
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taktach gniazda 7-kontaktowego G1, po- 
łączonego za pomocą wtyku W1 z zespołem 
przełączająco -programującym ZPP. | tak na 
kontaktach 2, 4, 6, 7 gniazda G1 występują 
odpowiednio: napięcie przełączające za- 
kresu IV—V, napięcie regulacyjne (przes- 
trajające) do warikapów tzw. napięcie 
warikapowe, napięcie przełączania zakresu 
|--II i napięcie przełączające zakresu III 
Wyżej wymienione napięcia poprzez filtry 
odśprzęgające L1C1, L3 R1C10, L4C2, 
L2C3 zostają doprowadzone kolejno do 
kontaktów N, D, G i E głowicy. Głowica jest 
zasiłana napięciem + 12 V doprowadzonym 
do kontaktu F, który jest połączony z kon 
taktem 5 złącza G1-W1. Dzięki temu po- 
łączeniu, napięcie +12 V zostaje równiez 
doprowadzone do zespołu ZPP. Zespół ZPP 
wymaga jeszcze zasilania napięciem +33 
V — przeznaczonym do przestrajania wari- 
kapów. Zostaje ono doprowadzone do kon- 
taktu 1 złącza G1-W1, 

Do prawidłowej pracy głowicy jest jeszcze 
potrzebne napięcie automatycznej regulacji 
wzmocnienia (ARW) doprowadzone do 
kontaktu B głowicy z układu scalonego USI 
— TDA4503. Sygnał pośredniej częstotli 
wości, przeznaczony db dalszego przetwa- 
rzania występuje na kontakcie Fl głowicy 
Do kontaktu TP głowicy jest dołączony 
układ sprzęgający R17 C88 G8 — umo- 
strojenia odbiornika 


Tor pośredniej częstotliwości 


Kontakt Fl głowicy jest początkiem toru 
pośredniej częstotliwości odbiornika. Do 
tego kontaktu jest dołączony układ dopa- 
sowujący wyjście p.cz. głowicy do wejścia 
przedwzmacniacza p.cz. z tranzystorem T1 
— BF197. Układ dopasowujący obejmuje 
elementy R2, R3. R4. LS, C4, C5, C6 
Indukcyjność L5 i pojemności C5 i C6 
tworzą obwód rezonansowy nastrojony na 
częstotliwość pośrednią wizji. O tłumieniu 
tego obwodu decydują rezystory R3 i R4. 
Obwód ten jest sprzężony przez pojemność 
C4 oraz pojemność dołączoną do wypro- 
wadzenia Fl (wewnątrz głowicy), z obwo- 
dem rezonansowym znajdującym się w 
obwodzie kolektora mieszacza. Obydwa 
obwody tworzą filtr pasmowy, którego cha- 
rakterystyka amplitudowa zapewnia prze- 
niesienie obu częstotliwości nośnych: wizji 
i fonii oraz całego pasma częstotliwości 
zawartego między nimi 

Sygnał z wyjścia filtru steruje bazą tran- 
zystora T1 spełniającego zadanie przed- 
wzmacniacza p.cz. kompensującego tłu- 
mienie filtru z falą powierzchniową. który 
znajduje się w obciążeniu przedwzmacnia- 
cza. Tranzystor pracuje w układzie z ujem- 
hym napięciowym (równoległym) sprzęże- 
niem zwrotnym, które zapewnia małą im- 
pedancję wyjściową przedwzmacniacza, 
korzystną z punktu widzenia sterowania 
filtru z falą powierzchniową. Napięcie sprzę- 
żenia zwrotnego jest pobierane z kolektora 
tranzystora i doprowadzane przez rezystor, 
R7 do bazy tranzystora. Zadaniem dławika” 
L6 jest jedynie cdseparowanie dla sygnału 
p.cz. kolektora tranzystora od źródła na- 
pięcia zasilania. Zastosowany w przed- 


wzmacniaczu filtr z falą powierzchniową 
typu 0PW367 jest filtrem importowanym 
firmy Siemens. Filtr ten może być zastą- 
piony nowszym OFWD1952 tej samej firmy 
albo odpowiednikami krajowymi FT381 lub 
FT382. Zastosowanie filtru z falą powierz- 
chniową w omawianym układzie ma zasa- 
dniczą zaletę jaką jest uzyskanie prawidło- 
wej charakterystyki amplitudowej i fazowej 
toru pośredniej częstotliwości — bardzo 
ważne z punktu widzenia poprawności 
działania całego odbiornika — bez koniecz- 
ności strojenia wielu obwodów rezonan- 
sowych. 

Sygnał z wyjścia filtru z falą powierzchnio- 
wą zostaje doprowadzony symetrycznie do 
końcówek 8—9 układu scalonego USI 
TDA4503, w którego strukturze wew- 
nętrznej znajduje się pozostała część toru 
pośredniej częstotliwości. Elementy zew- 
nętrzne związane z tym torem są dołączone 
do końcówek 20, 21 i 18. I tak do końcówek 
20—21 jest dołączony obwód rezonansowy 
tzw, obwód referencyjny niezbędny do pracy 
demodulatora synchronicznego znajdujące- 
go się na końcu toru pośredniej często- 
tliwości Z końcówką 18 jest związany 
kondensator C24 włączony do układu od- 
sprzęgającego we wzmacniaczu p.cz. wizji 


Tor sygnału wizyjnego 


Uzyskany w wyniku demodulacji synchro- 
nicznej całkowity sygnał wizyjny po wstęp- 
nym wzmocnieniu w przedwzmacniaczu 
zawartym w strukturze wewnętrznej ukladu 
scalonego jest dostępny na końcówce 17 
Polaryzacja sygnału wyjściowego przezna- 
czonego do dalszego wzmocnienia za po- 
mocą wzmacniacza zewnętrznego jest do- 
datnia, a jego amplituda jest równa 2,7 V 
Poziomowi szczytów impulsów synchroni- 
zacji odpowiada napięcie dodatnie 1,45 V. 

Sygnał wizyjny przez dławik L8 oraz eli- 
minator częstotliwości różnicowej 6,5 MHz 
(110. €23) zostaje doprowadzony do bazy 
wtórnika emiterowego z tranzystorem T3 — 

BC238. Zadaniem dławika LB jest odsepa- 
rowanie wyjścia wtórnikowego (końcówka 
17 układu scalonego US1) od obciążenia 
pojemnościowego. które moze być przy- 
czyną niestabilności toru wizyjnego. Tran- 
zystor T3 wraz z rezystorami R52, R53, R54 
stanowi mostek, w którego przekątną jest 
włączony potencjometr regulacji kontrastu 
R55. Zastosowanie takiego układu zapew - 
nia stałe usytuowanie poziomu czerni 
względem charakterystyki kineskopu, nie- 
zależnie od położenia suwaka potencjo- 
metru R55. Potencjometr regulacji kontrastu 
jest umieszczony na płytce sterowania i łączy 
się z chassis za pomocą gniazda G3. Sygnał 
wizyjny o regulowanej amplitudzie, wystę- 
pujący na suwaku potencjometru R55 zos- 
taje doprowadzony do wzmacniacza koń- 
cowego wizji z tranzystorem T4 — BF458 
Tranzystor T4 pracuje w układzie ze wspól- 
nym emiterem. W obwodzie emitera zasto- 
sowano układ R61 C52 kompensujący spa- 
dek charakterystyki amplitudowej wzmac- 
niacza w zakresie większych częstotliwości. 
Do emitera są doprowadzone impulsy pow- 
rotu odchylania poziomego i pionowego. 
które powodują wygaszenie powrotów na 


ekranie kineskopu. Wzmocniony sygnał 
wizyjny występujący na kolektorze tranzys- 
tora T4, przez układ R59, D1, C53 — prze- 
ciwdziałający skutkom przebić w ki- 
neskopie — zostaje doprowadzony do ka- 
tody kineskopu 


Automatyczne regulacje: 
częstotliwości heterodyny 
(ARCzH) i wzmocnienia 
(ARW) 


Oba układy automatycznych regulacji są 
zawarte w strukturze wewnętrznej układu 
scalonego TDA4503. 

Układ ARCzH nie wymaga żadnych ele- 
mentów zewnętrznych, Dostrojenie obwodu 
referencyjnego L9, C25 jest równoznaczne 
z dostrojeniem układu ARCzH. Wyjściowe 
napięcie regulacyjne występujące na koń- 
cówce 16 układu scalonego TDA4503, po- 
łączonej z dzielnikiem napięcia zasilania 
R14, R15 (2 x 100 k) zmienia się w gra- 

nicach 1=10 V, przy czym wartość nomi- 

nalna tego napięcia w warunkach dostro- 
jenia odbiornika wynosi 5,25 V. Napięcie 
regulacyjne ARCzH poprzez filtr R13, C10 
zostaje doprowadzone do kontaktu D gło- 
wicy w.cz, gdzie łączy się z napięciem 
warikapowym. 

Układ ARW jest kluczowany — w celu 
zmniejszenia wrażliwości na zakłócenia 
— impulsami wytworzonymi w układzie ste- 
rowanym scałkowanymi impulsami powrotu 
odchylania poziomego. Układem  cał- 
kującym jest układ R22, C18 dołączony do 
końcówki 5 układu scalonego. Kondensator 
być i rezystor R29 dołączone do końcówki 
stałą czasu układu ARW. Na- 
Sde regulacyjne z wyjścia układu ARW 
jest wewnątrz układu scalonego doprowa- 
dzone do wzmacniacza pośredniej często- 
tliwości wizji. Zakres automatycznej regu- 
lacji tego wzmacniacza wynosi 60 dB. 

Z układu scalonego TDA4503 pochodzi 
równiez napięcie regulacyjne ARW głowicy 
w.cz. Występuje ono na dzielniku R11, R12 
napięcia zasilania związanym z końcówką 6 
układu scalonego. Napięcie regulacyjne jest 
„opóźnione”, tzn. pojawia się dopiero od 
pewnego poziomu sygnału wyjściowego. 
Kiedy poziom sygnału wejściowego jest 
mały, napięcie na końcówce 6 układu sca- 
lonego wynosi 9,2 V. W procesie regulacji 
napięcie to maleje i przy odbiorze bardzo 
silnych sygnałów osiąga wartość 0.5 V. 
Napięcie regulacyjne jest wygładzane za 
pomocą kondensatora C32 w celu uniknię- 
cia zbyt szybkiej regulacji głowicy w.cz. 
Wartość sygnału wielkiej częstotliwości, 
przy której zaczyna działać automatyczna 
regulacja głowicy, zależy od ustawienia 
potencjometru R18, którego suwak jest 
dołączony do końcówki 4 układu scalonego. 
Dla sygnału progowego ok. 1,5 mV, napięcie 
na końcówce 4 wynosi ok. 8 V. Napięcie 
regulacyjne występujące na końcówce 
6 układu scalonego jest doprowadzone do 
kontaktu B głowicy w.cz. 


Jerzy Dominiak 
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NOWA TECHNIKA 


Charakterystyka wyrobu 


Gramofon cyfrowy CDF-001 jest nowo- 
czesnym urządzeniem służącym do odczy 
tywania nagrań z płyt typu Compact Disc 
Digital Audio o średnicach 12 cm i 8 cm 
Dzięki bezstykowemu systemowi odczytu 
wiązką lasera zarówno płyta, jak i głowi 
ca odczytująca nie ulegają zużyciu w cza 
sie eksploatacji. Odczytywanie odbywa się 
przez modulowanie strumienia światła lasera 
odbitego od zapisu na powierzchni płyty 
Zastosowanie specjalnego kodu korekcji 
błędów CIRC (Cross /nterleave Reed' Sa 
lomon Code) powoduje, że gramofon ma 
zdolność regeneracji zniekształconego syg 
nału cyfrowego, Dzięki temu wykazuje duzą 
odporność na kurz, odciski palców i drobne 
detekty mechaniczne (plamy, niewielkie 
rysy) 

Gramofon jest przystosowany do odczyty 
wania całej płyty zgodnie z jej zapisem. 
istnieje również możliwość przerwania od 
czytywania w dowolnym momencie, dal 
szego odczytywania dokładnie od momentu 
przerwania oraz powtarzania utworu, pro 
gramu lub całej płyty. Gramofon wyposa 
żony jest w sześciocyfrowy , wyświetlacz 
typu LED, na którym można obserwować 
numer nagranego tytułu i jego czas trwania. 
Diody elektroluminescencyjne w kolorach 
czerwonym, zielonym i żółtym informują 
odpowiednio o funkcjach: program (Me- 
mory), powtarzanie (Repeat), przerwy (Pa- 
use) 

Po wstawieniu płyty na wyświetlaczu po- 
jawia się informacja o liczbie utworów na 
płycie i czasie odtwarzania płyty w minutach 
i sekundach. Istnieje mozliwość szybkiego 
przejścia od utworu do utwótu oraz płyn. 
nego przeszukiwania utwotu w tył i przód 
Gramofon przeznaczony jest do współpracy 
z wejściem liniowym typu Cinch wzmac- 
niacza stereofonicznego oraz ze słuchaw- 
kami z wtykiem typu Jack 6,3 mm. Wyjście 
wzmacniacza słuchawkowego zaopatrzone 
jest w płynną regulację wzmocnienia 


Dane techniczne 


Napięcie zasilania 
Pobór mocy 
Wymiary 


220 V +10%, 50 Hz 
max 12 W 
420 x 80 x 285 mm 


Compact Disc z Foniki 


| Rodzaj płyt 


Gramofon cyfrowy CDF-001 


Gramofony cyfrowe są powszechnie dostępne na rynkach światowych. Każda licząca się firma 
produkująca elektroniczny sprzęt powszechnego użytku posiada je w swoich programach 
produkcyjnych. W 1989 r. znalazły się one również w programie Foniki. 

Pierwszym krokiem było zakupienie w 1987 roku praw do produkcji od firmy Philips. W 1988 roku 
w Biurze Rozwojowym firmy w ramach realizacji celu nr 6 CPBR 8. 4 opracowano własną 
konstrukcję gramofonu wykorzystując najnowocześniejsze podzespoły elektroniczne i mechani- 
czne przodujących firm światowych. 


Laser półprzewodnikowy 
GaAlAs (4=780 nm) 
Odczyt trójstrumieniowa gło- 


wica laserowa 

CIRC (Cross Inter. 
leave Reed Solomon 
Code) 

Prędkość obrotowa 
płyty 


Korekcja błędów 


200 do 500 obr min 
stała prędkość li 
niowa odczytu 
Compact Disc Di- 
gital Audio 8 cm i 
12 cm 
Liczba kanałów 2 (stereofoniczne) 
Przetwornik cyfrowo 
analogowy 
Charakterystyka 
częstotliwości 
Stosunek sygnał 


16-bitowy, liniowy 


10 Hz do 20 kHz 


szum 108 dB 
Dynamika 90 dB 
Separacja kanałów 93 dB 
Zniekształcenia nieli- 

niowe (THD) 0,04% 
Poziom sygnału 

wyjściowego 2V„/10 ka 
Kołysanie dźwięku  niemierzalne 


Konstrukcja 


W skład gramofonu wchodzą następujące 

części mechaniczne: 

— mechanizm odczytujący 

— płyta czołowa z manipuladłami 

— spód obudowy 

— ścianka tylna 

— pokrywa 

oraz podzespoły elektroniczne: 

— moduł torów cyfrowego i analogowego 
sygnału akustycznego i sygnałów serwo 
(główna płytka elektroniki) 


moduł zasilacza 


— moduł manipulacji i wyświetlania 
- moduł wzmacniacza słuchawkowego 

Mechanizm odczytujący wykonuje nas- 
tępujące funkcje: transport, chwytanie i 
obrót płyty. Zapewnia również ruch głowicy 
odczytującej wzdłuż promienia płyty. W jego 
skład wchodzą: chassis główne, subchassis 
z głowicą odczytującą i szuflada z urządze- 
niami do chwytania płyty. 

Chassis główne jest wykonane z blachy 
ocynkowanej i służy do połączenia wszyst 
kich pozostałych podzespołów mechanicz- 
nych. Bezpośrednio do niego mocowane są: 
subchassis z głowicą odczytującą, silnik z 
przekładniami paskową i zębatą napędu szuf- 
lady. urządzenie do chwytania płyty z me- 
chanizmem sterującym, prowadnice i listwy 
zębate napędu szuflady oraz mikrowyłączni- 


|| ki krańcowe ruchu głowicy i szuflady. 


Głowica odczytująca z mechanizmem 
napędowym mocowana jest na metalowym 
subchassis, które połączone jest z chassis 
głównym za pomocą elementów gumowych 
tłumiących drgania. W wyrobie zastosowa 
no 3-strumieniową głowicę firmy Sony z la- 
serem półprzewodnikowym gallowo-alu- 
miniowo-arsenowym, typ KSS-150A i 
6-segmentową diodą detekcyjną. Ruch pos- 
tępowy głowicy wzdłuż promienia płyty 
powoduje — poprzez przekładnię paskową 
i śrubę pociągową mikrosilnik bez- 
żelazowy prądu stałego firmy Mitsumi 
M25E-11. Drugi tego typu silnik firmy 
Mitsumi 25E-11 służy do bezpośredniego 
napędu płyty. 

Szuflada transportuje płytę i osadza ją na 
talerzyku napędowym silnika. Wykonana 
z tworzywa ABS ma specjalne wycięcia 
umożliwiające odtwarzanie zarówno płyt 
CD 12 cm, jak i CD Single 8 cm. Szufladę 
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poprzez układ napędowy napędza klasyczny 
silnik prądu stałego firmy Mitsumi typ M 32 
E-3. 

Urządzenie do chwytania płyty centruje 
i stabilizuje położenie płyty w czasie od- 
czytywania. Składa się ono z tworzywowego 
krążka dociskowego z magnesem, dźwigni i 
mechizmu sterującego. Cały mechanizm 
odczytujący przymocowany jest w sposób 
trwały do spodu obudowy i połączony jest z 
modułem płytki głównej czterema wiązkami 
przewodów ze złączami wielostykowymi 
wiązka CN 201 łączy płytkę z fotode- 
tektorem lasera, 

wiązka CN 301 prowadzi sygnały kon- 
troli i regulacji mocy lasera, kontroli 
położenia cewki serwomechanizmu, re- 
gulacji ogniskowania soczewki i śle- 
dzenia ścieżki zapisu, 

wiązka CN 302 łączy płytkę z silnikiem 
napędu płyty, głowicy i szuflady, 
wiązka CN 402 — stanowi wyjście mi- 
krowyłączników ograniczających ruch 
głowicy i szuflady. 

Płyta czołowa z manipuladłami wyko- 
nana jest jako jednolity element z tworzywa 
termoplastycznego. W manipuladłach w 
formie zawieszonych uchylnych klawiszy 
wykorzystuje się elastyczność materiału 
zawiasów. Do płyty czołowej mocowany 
jest moduł manipulacji i wyświetlania oraz 
moduł wzmacniacza słuchawkowego, które 
połączone są z płytką główną odpowiednio 
wiązkami CN 403, CN 404, CN 701 
Moduł torów cyfrowego i analogo- 
wego sygnału akustycznego i sygna- 
łów serwo jest głównym podzespołem 
elektronicznym gramofonu cyfrowego. Zbu- 


(typ monoboard). Elementy elektroniczne, 
przystosowane do montazu przewlekanego, 
montowane są z jednej strony płytki i 
lutowane na fali. 

Elementy elektroniczne LSI, przystosowa- 
ne do montażu powierzchniowego, mon- 
towane są od strony druku. Elementy te, po 
uprzednim precyzyjnym ustawieniu, są lu- 
towane ręcznie. Schemat blokowy modułu 
i jego współpracę z pozostałymi podzespo- 
łami gramofonu przedstawia rys. 1. Wszy- 
stkie układy dużej skali integracji (LSI) 
zastosowane w wyrobie stanowią najno- 
wszą generację układów firmy Sony i Sanyo. 
CXA1082 jest procesorem sygnałów ste- 
rujących o monolitycznej strukturze bipo- 
larnej na bazie krzemu. Obudowa płaska, 
kwadratowa, 48-końcówkowa przystosowa- 
na do montażu powierzchniowego (SMD) 
Główne funkcje; 

sterowanie i kontrola ogniskowania pro- 
mienia lasera, 

sterowanie i kontrola śledzenia ścieżki 


zapisu, 

— sterowanie i kontrola napędu silnika 
głowicy, 

— kontrola prędkości obrotowej silnika 
napędu płyty. 


CXA1081 jest procesorem sygnałów w.cz. 
przystosowanym do współpracy z lase- 
rową głowicą 3-strumieniową. Ma mono- 
lityczną strukturę bipolarną na bazie krzemu. 
Obudowa płaska, prostokątna, 30-końców- 
kowa przystosowana jest do montazu po- 
wierzchniowego. 


dowany jest na jednej płytce drukowanej | 


Funkcje układu: 
— wzmacnia sygnały: w.cz., błędu ognis- 
kowania, błędu śledzenia; 
— zawiera obwód automatycznej kontroli 
mocy diody laserowej; 
— pracuje jako detektor sygnałów: ognis- 
kowania, śledzenia i błędów płyty; 
— obejmuje wbudowany komparator mo- 
dulacji 8 14 (EFM) 
CXD1135 jest procesorem sygnału cyfro- 
wego skonstruowanym specjalnie dla gra- 
mofonów cyfrowych w strukturze CMOS. 
Obudowa płaska, kwadratowa, 80-końców- 
kowa przystosowana do montażu SMD. 
Podstawową funkcją procesora jest demo- 
dulacja EFM oraz pełna detekcja i korekcja 
błędów sygnału cyfrowego. Poza tym układ 
zawiera filtr cyfrowy z wyjściem cyfrowym 
sygnału audio oraz spełnia szereg funkcji 
dodatkowych związanych z obróbką syg- 
nału cyfrowego, potrzebnych do współpracy 
z pamięcią S-RAM i mikrokomputerem ste- 
rującym. CXK5816 stanowi 16.384-bitową 
bardzo szybką statyczną pamięć RAM 
w strukturze CMOS zorganizowaną jako 
2.084 słowa 8-bitowe, zasilaną z pojedyn- 
czego napięcia 5 V. Wspólnie z procesorem 
sygnału cyfrowego CXD1135 kontroluje fu- 
nkcje kompensacji i korekcji błędów. 
CXP5016 jest 4-bitowym jednoukłado- 
wym mikrokomputerem, sterującym w gra 
mofonie cyfrowym funkcjami użytkowymi 
oraz sygnałami serwo. 
Układ LC7880 firmy Sanyo stanowi wy- 
sokiej jakości podwójny, 16-bitowy liniowy 


przetwornik cyfrowo-analogowy. Obwód 
sygnału analogowego z filtrem dolnoprze- 
pustowym, zbudowany na podwójnych 
układach BA4560 oraz 25C1740 daje na 
wyjściu sygnał 2 V,,/'10 kQ przystosowany 
do współpracy z typowym wejściem linio- 
wym wzmacniacza stereofonicznego. 
Moduł zasilacza wykonano w postaci 
jednej płytki drukowanej z laminatu szkla- 
no-epoksydowego, na której umieszczono. 
— wyłącznik sieciowy o małym skoku, firmy 
Noble SY 11-2. 
- łączówki sznura sieciowego, 
bezpiecznik sieciowy. 
— kondensator przeciwzakłóceniowy, 


— transformator sieciowy typ TS8/39 
z końcówkami przystosowanymi do 
druku. 


Moduł połączony jest z płytką główną 

elektroniki wiązką CN 901 

Moduł manipulacji i wyświetlania wy- 

konano na płytce drukowanej z odpowied- 

nio rozmieszczonymi łącznikami przycisko- 
wymi impulsowymi typu 925.211 produkcji 

Eltry, wskaźnikami cyfrowymi i diodami 

LED. 

Siedem miniaturowych łączników impul- 

sowych wykonuje funkcje: 

— odtwarzanie/przerwa — (Play/ Pause), 

— zmiana utworu lub przeszukiwanie w 
obrębie utworu w kierunku do przodu 
(Next FF), 
zmiana utworu lub przeszukiwanie w 
obrębie utworu w kierunku do tyłu 
(Back/ FB), 


Mechonizm odczytujący 


Modul manipulacji 
! wyświetlania 


LC_7880 


Obwód 
sygnalu 
analogowego 


2.85Y 5 


IST= 
5 
Moduf 
zasilacza 


l 


je 
liniowe 


Modul wzmacniacza 
sluchawkowego 


Rys. 1. Schemat blokowy modułu torów cyfrowego i analogowego sygnału akustycznego 
i sygnałów serwo. $1 — silnik napędu szuflady; S2 — silnik napędu głowicy: S3 — silnik 


napędu płyty; G — głowica odczytująca 
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— zakończenie odtwarzania i kasowanie 
programu (Stop/ Clear), 
— powtarzanie (Repeat), 
— programowanie (Memory). 
— wsuwanie i wysuwanie szflady (Open 
Close) 
Trzy diody  elektroluminescencyjne typ 
CQP441C, COP442C, CQP443C sterowane 
tranzystorem BC238, wskazują funkcje: 
— przerwa w otwarzaniu (Pause) 
— programowanie (Memory), 
— powtarzanie całej płyty 
(Repeat) 
Moduł manipulacji i wyświetlania współ- 
pracuje z mi<rokomputerem CXP5016, 
który doprowadza do układów sterujących 
wskaźnikami cyfrowymi impulsy dodatnie 
Jako sygnalizatory zastosowano trzy pod 
wójne 7-segmentowe wskaźniki cyfrowe 
firmy Rohm typ LB-402MA o wspólnej 
anodzie sterowane od strony segmentów 
ukladem UCY74549N, a od strony anod 
sześcioma tranzystorami BC238 pracujący 
mi w układzie wtórnika emiterowego. 
Płytka połączora jest z płytką główną elek 
troniki wiązkami CN403, CN404 
Moduł wzmacniacza słuchawkowego. 
Wzmacniacz słuchawkowy połączony jest 
z wejściem liniowym obwodu analogowego 
audio wiązką CN701. Moduł wykonano na 
elementach krajowych _ wykorzystując 
wzmacniacz operacyjny ULY7701N_ oraz 
potencjometr regulacji wzmocnienia 2 x 50 
kt2-B firmy Noble typ VB161 GPH 
Wszystkie omawiane podzespoły gramofo 
nu cyfrowego zostały umieszczone w es 
tetycznej obudowie o nowoczesnej i funk 
cjonalnej formie. 


lub utworu 


Przedstawiony powyżej gramofon cyfrowy 
produkcji ŁZR jest wyrobem otwierającym 
na naszym rynku etap cyfrowych urządzeń 
elektronicznych powszechnego użytku. Da 
je on wszystkim miłośnikom muzyki nowe, 
atrakcyjne źródło sygnału dźwiękowego. 
Kontynuując prace konstrukcyjne Łódzkie 
Zakłady Radiowe zamierzają w 1990 roku 
wprowadzić do produkcji gramofon cyfrowy 
do zestawu midi (szerokość 350 mm) oraz 
wersje ze zdalnym sterowaniem, wyjściem 
cyfrowym i innymi dodatkowymi funkcjami 
użytkowymi 
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Ewolucja dyskofonu 


mowym sprzętem 


neracja układów tego typu. 


Przetwornik 1-bitowy 


W jesieni 1987 roku na wystawie Japan 
Elektronics Show w Tokio Philips pokazał 
po raz pierwszy 1-bitowy przetwornik cy- 
frowo-analogowy (ca) opracowany do 
nowej generacji dyskofonów. Uzyskane 
rezultaty były raczej mierne; zgodnie stwier 
dzano znacznie gorszą jakość dźwięku w po- 
równaniu z systemami CD wykorzystującymi 
tradycyjne _ przetworniki _ 16-bitowe 
Kiepskie parametry miała zrekompensować 
bardzo niska cena układu reklamowanego 
jako ultratani przetwornik do dyskofonów 
samochodowych | spacerowych. 
Prowadzono dalsze prace nad ulepszeniem 
układu. Po trzech latach pracy specjaliści 
z jednego z największych na świecie labo- 
ratoriów badawczych mieszczącego się 
w Eindhoven i należącego do koncernu 
Philipsa zaprezentowali układ scalony typu 
SAA7320, który ma ich zdaniem zrewolu- 
cjonizować rynek odtwarzaczy CD w klasie 
średniej i popularnej 

O standardzie zapisu dźwięku na płycie 
kompaktowej, budowie i zasadzie działania 
odtwarzacza pisaliśmy szczegółowo w nu- 
merach 1, 2/84 AV. Tu przypominamy tylko, 
że standard ten przewiduje 44,1 tys. liczb 
16-bitowych na jedną sekundę nagrania 
w każdym z kanałów stereofonicznych 
Oznacza to, że sygnał dźwiękowy w każdym 
z kanałów jest próbkowany z częstotliwością 
44,1 kHz i z dokładnością równą około 
0,0015% (1 bit w stosunku do zakresu 
słowa 16-bitowego). Liczba informacji, któ- 
re faktycznie należy zapisać na dysku jest 
jednak większa ze względu na bity kon- 
trolne, synchronizujące, a takze przechowu- 
jące dodatkowe informacje o nagraniu. 


Compact Disc 


z układami scalonymi trzeciej generacji 


Od światowej premiery dyskofonu w 1980 roku minęło niewiele 
| czasu, lecz możemy już mówić o ewolucji tego urządzenia. 
| Oprócz modeli najwyższej klasy, kosztujących nawet do 10 tys. 
dolarów, pojawiają się tanie odtwarzacze zaliczane do klasy 
średniej i popularnej (middle-end i low-end). Dyskofony te dzieli 
się umownie na domowe (przystosowane do współpracy z do- 
elektroakustycznym), 
spacerowe. Parametry tych urządzeń ciągle się poprawiają. 
Jednym z elementów postępu jest nowa rodzina układów 
scalonych opracowana przez Philipsa specjalnie dla potrzeb 
techniki CD i określana przez projektantów jako trzecia ge- 


samochodowe 


Częstotliwość próbkowania jest określana 
na podstawie warunków Shannona, zgod- 
nie z którymi dysponując sygnałem prób- 
kowanym z częstotliwością f można od 
tworzyć wszystkie składowe sygnału ory- 
ginalnego o częstotliwościach poniżej f 2. 
Chcąc uzyskać pasmo sygnału odtwarza- 
nego równe około 20 kHz należy zatem 
próbkować sygnał z częstotliwością nie 
mniejszą niż 40 kHz 

Już w pierwszych konstrukcjach dyskofo- 
nów próbowano zastąpić drogie 16-bitowe 
przetworniki c/a mniej dokładnymi prze- 
twornikami 14-bitowymi zwiększając jed- 
nocześnie częstotliwość próbkowania czte- 
rokrotnie, Koncepcja Philipsa wykorzystana 
do budowy układu SAA7320 jest ekstremal 
nym przypadkiem tego pomysłu i polega na 
1-bitowej syntezie sygnału wyjściowego 
z częstotliwością 11,2 MHz (256-krotnie 
większą od nominalnej). Zamiana standar- 
dowego ciągu słów 16-bitowych odczyty- 
wanych z płyty kompaktowej z częstotli- 
wością 44,1 kHz na pseudorównowazny 
ciąg 1-bitowych impulsów o częstotliwości 
11,2 MHz oraz synteza i filtracja sygnału 
wyjściowego odbywa się za pomocą jed- 
nego tylko układu scalonego, dzięki czemu 
konstrukcja odtwarzacza CD jest znacznie 
uproszczona i o wiele tańsza od rozwiązań 
tradycyjnych. 

Technika zwielokrotniania częstotliwości 
próbkowania (a następnie syntezy sygnału), 
znana jako tzw. oversampling, ma pewne 
swoiste właściwości odróżniające ją od 
klasycznych rozwiązań stosowanych w od- 
twarzaczach CD. Opracowania Philipsa bę- 
dącego pionierem techniki CD są dobrym 
punktem odniesienia do pokazania tych 
różnic, przedstawienia kolejnych generacji 
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układów scalonych dla CD i pokazania 
ewolucji, jaką odbył odtwarzacz laserowy 
w ciągu zaledwie kilku ostatnich lat 


Pierwsze dwa pokolenia CD 


Pierwsza rodzina układów scalonych firmy 
Philips przeznaczonych do budowy odtwa- 
rzaczy CD składała się z 5 typów układów, 
z których każdy realizował tylko jedną funk- 
cję: demodulację (SAA7010), korekcję błę- 
dów (SAA7020), interpolację (SAA7000), 
filtracje cyfrową (SAA7030) i przetwarzanie 
cyfrowo-analogowe (TDA1540). Dodatko- 
wo, na wyjściu należało zastosować filtr 
analogowy zbudowany z elementów dys- 
kretnych. Grupa tych układów, określana 


| = 


| demodu | ać ja 


generacja SAA79'0 


SAA7210 


nn 
generacja 
|= 
111 
joneracja 


ta w dla 
generacja 


pamięć DRAM o pojemności 16 k x 4 bity 
potrzebną w procesie dekodowania, de- 
tekcji, korekcji i maskowania błędów oraz 
oscylator kwarcowy synchronizujący proces 
syntezy sygnału (rys. 1). Układy SAA7210. 
SAA7220 i przetworniki TDA1541 są po- 
łączone za pomocą tzw. magistrali I*S (ang. 
inter-IC sound). Magistrala ta słuzy do 
przesyłania sygnału fonicznego w postaci 
cyfrowej i składa się z linii zegarowej, linii 
danych (transmisja szeregowa) oraz linii 
sygnalizacji kanału (lewy bądź prawy). 
którego dotyczą transmitowane dane. 

Zestaw tych układów scalonych był pier- 
wszym kompletnym opracowaniem umo- 
żliwiającym z jednej strony pelne wyko- 
rzystanie właściwości korekcyjnych kodu 


|prosta ter pokacjaj 


Sygnal 
wyGszania 
2 serwo 


] 


Rys. 1. Dekoder CD z układami scalonymi 
Il generacji firmy Philips 


obecnie przez Philipsa rodziną | generacji 
(tablica 1) była przeznaczona do budowy 
odtwarzaczy reprezentujących według ów- 
czesnych kryteriów dobry i średni poziom 
parametrów. 

W 1984 roku Philips wprowadził Il gene- 
rację układów obejmującą tylko 4 typy 
dekoder $SAA7210 (demodulacja, korekcja 
błędów, interpolacyjna generacja słów z 
przekłamaniami nie dającymi się skorygo- 
wać), filtr cyfrowy SAA7220 (rozszerzona 
metoda interpolacji błędów, filtracja cy- 
frowa), dwukanałowy przetwornik c/a ty- 
pu TDA1541 i scalony filtr analogowy 
TDA1542. Aby uzyskać kompletny tor syg- 
nałowy SD wystarczy do tych słów dołączyć 


Sygnat 
z przedwzma”. 
54A7220 
eniacza |KSYS|  DIL=24) TDA1541 TDA1542 
Sygnal [_3._ JFLTR CYFROWY (DIL-28) IDIL- 28) 
przerwy rozszerzona Fodoti 
[drop aut] _|korekcja blędów, interpolacja, ny FILTR 


filtracja cytrowa 


przetwornik C/A ANALOGOWY 


mute  attenuation 


Reeda-Solomona stosowanego w zapisie 
CD (por. nr 1, 2/84 AV), a z drugiej — 
eliminację błędów nie poddających się tej 
korekcji poprzez interpolację sąsiednich 
wartości. Dzięki doskonałym parametrom 
rodzina Il generacji stała się standardem 
przemysłowym w konstrukcji dyskofonów 
wyższej klasy. 


Dyskofon odporny na wstrząsy 


Podstawową przyczyną powstania Ill ge- 
neracji układów scalonych dla CD stało się 
zapotrzebowanie rynku na tanie i lekkie 


Tablica 1 


Układy scalone CD firmy Philips 


zastosowanie 


| przenosne 
cemowę 


octwa 


plus 


| dyskofony spacerowe i samochodowe. Nie 
stawiano początkowo zbyt wysokich ządań 
odnośnie jakości dźwięku. wymagano na- 
tomiast lepszej odporności na wstrząsy, 
możliwości zasilania bateryjnego i pracy w 
szerszym zakresie temperatur. Technologia 
CMOS zastosowana w układach SAA7310 
i SAA7320 umożliwiła małą moc zasilania 
z jednego tylko napięcia +5 V w zakresie 
temperatury pracy od —40'C do +85'C. 
Ulepszono też system eliminacji trzasków 
powstających w wyniku wstrząsów. 
Dekoder SAA7310 jest ulepszeniem układu 
SAA7210 i spełnia te same funkcje. Roz- 
budowano jednak możliwość maskowania 
błędów nie dających się skorygować -w 
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Rys. 2. Schemat blokowy dekodera CD Ill generacji (Philips) 
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wyniku zgubienia ścjeżki na dysku przez 
układ odczytujący. Zasadniczą nowością są 
scalone ze sobą filtrcyfrowy, przetwornik c'a 
i filtr analogowy tworzące układ SAA7320. 
Philips podkreśla, że obecnie jest to naj- 
bardziej skomplikowany układ wśród ukła- 
dów scalonych dla CD produkowanych na 
świecie. Układ ten łączy się z dekoderem 
typu SAA7310 za pomocą magistrali I*S 
(rys. 2), dzięki czemu możliwa jest równiez 
współpraca układów II i Ill generacji (por. 
tabl. 1), Dekoder SAA7310 może być w ten 
sposób użyty do budowy sprzętu klasy 
high-end 

Dyskofony wykorzystujące układy Ill gene- 
racji mogą być atrakcyjne głównie z powodu 
niskiej ceny i zwartej budowy. Pełny układ 
dekodera CD(rys. 3) zawiera oprócz omó- 
wionych układów scalonych małą pamięć 
DRAM, mikroprocesor i niewielką liczbę 
elementów biernych. Opis niektórych syg- 
nałów z rys. 3 objaśnimy dalej, zaś wy- 
dedukowanie funkcji pozostałych nie po- 
winno być dla dociekliwych zbyt trudne po 
zestawieniu ze sobą rysunków 2 i 3. 
Parametry układu SAA7320 okazały się na 
tyle dobre, że wbrew pierwotnym założe- 
niom przewiduje się jego wykorzystanie nie 
tylko w sprzęcie przenośnym, lecz również 
w stacjonarnych dyskofonach domowych 
średniej klasy. 


Pora na szczegóły 


Cyfrowy zapis CD wykorzystuje tzw. mo- 
dulację 8/14, EFM (eightto-fourteen-mo- 
dulation) opisaną obszernie w nr 1, 2/84 AV 
Demodulacja EFM, separacja sygnału to- 
nicznego od pozostałych informacji oraz 
detekcja i korekcja błędów następują za 
pomocą jednego tylko układu scalonego III 
generacji typu SAA7310. Jest on produ- 
kowany w dwóch odmianach: w obudowie 
typu DIL z 40 końcówkami oraz w obudowie 
do montażu powierzchniowego z 44 wy- 
prowadzeniami. Wersja w obudowie DIL 
jest zgodna końcówkowo z układem Il 
generacji typu SAA7220 i umożliwia prostą 


Rys. 3. Schemat połączeń kompletnego dekodera CD z układami Ill ge: 


modernizację sprzętu starszego typu 

Demodulator PLL wbudowany do dekodera 
SAA7310 wymaga dołączenia z zewnątrz 
tylko dwóch kondensatorów i rezystora. Po 
zdemodulowaniu sygnału wydziela się z 
niego słowa subkodowe zawierające m.in. 
informacje o tytułach nagranych utworów, 
numery ścieżek i zakodowany czas trwania 
utworu. Słowa subkodowe są przesyłane do 
mikroprocesora za pomocą tzw. kanału 
Q i mogą być wykorzystywane np. do pro- 
gramowego przeszukiwania dysku, odtwa- 
rzania nagrań w zadanej kolejności, lub po 
prostu do informowania słuchacza o tytule 
i czasie trwania bieżącego utworu. Mikro- 
procesor w celu uzyskania kompletnego 
pakietu słów subkodowych wysyła do de- 
kodera sygnał żądania transmisji, ten zaś po 
skompletowaniu niezbędnych informacji 
wysyła sygnał potwierdzenia, po czym słowa 
subkodowe są przesyłane do mikroproce- 


sora w postaci szeregowej. Jeżeli mikro- 
procesor nie ząda pełnego pakietu subko- 
dowego. lecz np. tylko numeru ścieżki 
zawartego w pierwszych 16 bitach pakietu, 
to po otrzymaniu tego numeru może wy- 
cofać sygnał żądania przerywając tym sa- 
mym transmisję pozostałych informacji, de- 
koder może zaś przystąpić do kompletowa- 
nia nowego pakietu subkodowego. Ten 
rodzaj współpracy (ang. handshaking) 
umożliwia efektywne wykorzystanie czasu 
pracy mikroprocesora. 

Jednocześnie z opisanym procesem sepa- 
racji i transmisji słów subkodowch dekoder 
realizuje na bieżąco wydzielanie właściwego 
sygnału fonicznego. Sygnał ten jest zapisany 
za pomocą kodu CIRC (Cross-/nterleaved 
Reed -Solomon Code — por. AV 1, 2/84) 
umożliwiającego detekcję i korekcję błędów 
powstałych wskutek uszkodzeń dysku lub 
przekłamań w procesie odczytu. Sygnał 
w kodzie CIRC ma postać bloków zawierają- 
cych po 32 symbole 8-bitowe. Możliwe jest 
poprawienie do 4 błędnych symboli w ob- 
rębie bloku, jezeli ich pozycje w bloku są 
znane lub dwóch symboli o nieznanych 
pozycjach: Dopuszczalńe są takze kombino- 
wane sytuacje, w których część przekłama- 
nych symboli ma określone pozycje. zaś 
część pozycji nie jest znana (tabl. 2). Wy- 
znaczanie pozycji przekłamań opiera się na 
hipotezie statystycznej mówiącej, że 14-bi- 
towy symbol (przed demodulacją EFM) jest 
prawdopodobnie przełamany, jeżeli zawiera 
więcej niz 11 sąsiednich zer lub jedynek, lub 
też mniej niż 3 sąsiednie zera lub jedynki. 
Wykrywanie takich sytuacji odbywa się pod- 
czas demodulacji EFM (rys. 4). Podejrzane- 
mu o przekłamanie symbolowi towarzyszy 
wskaźnik błędu F. który za pomocą pro- 
cesora błędów P1 uruchamia korekcję typu 
C1. Jezeli mimo korekcji blok symboli nadal 
nie spełnia kryteriów poprawności kodu 
CIRC, to produkowany jest wskażnik błędu 
F1, który razem ze wskaźnikiem F może 
uruchomić korekcję typu C2. Jeśli i ta korek- 
cja nie da rezultatu (wskaźnik F2 ustawio- 
ny), to za pomocą linii INT sygnalizowana 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


go symbolem uzyskanym drogą interpolacji 
dwóch sąsiednich symboli. 

Korekcja typu C1 usuwa przekłamania po- 
jedynczych symboli, zaś korekcja C2 eli- 
minuje błędy grupowe. Kaskadowa struktura 
korektorów przedstawiona na rys. 4 jest 
w rzeczywistości zrealizowana za pomocą 
jednego korektora, który sekwencyjnie rea- 
lizuje kolejne etapy korekcji typu C1 lub 
C2. Korektor ten współpracuje z pamięcią 
typu FIFO (ang. first-in-first-out), w któ: 
rej gromadzi się bloki symboli i po upo- 
rządkowaniu ich według właściwej kolejno- 
ści (de-interleaving) poddaje sekwencyj- 
nej analizie korekcyjnej. Zgodnie z tabli- 
cą 2 możliwe jest wykonywanie korekcji 
w wielu trybach, stąd też na podstawie 
analizy bieżącego bloku należy określić, któ- 
ry z trybów jest najbardziej odpowiedni 
Jeżeli np, dekoder EFM wskazał pozycję 
dwóch błędnych symboli, to może jeszcze 
wykryć jeden błędny symbol o nieznanym 
położeniu w bloku (e = 2, t= 1). Wybór 
najkorzystniejszej strategii korekcyjnej od- 
bywa się adaptacyjnie, ząś pełny zestaw tych 
strategii jest zaąprogramowany w pamięci 
ROM układu SAA7310. 

W przypadku dyskofonów samochodowych 
i spacerowych poważnym problemem jest 
uniknięcie zakłóceń powstających podczas 
wstrząsów mechanicznych. Wstrząsy mogą 
się objawiać w postaci nierównomierności 
tempa odczytu (lokalne przyspieszenie lub 
zwolnienie), a nawet przez chwilową utratę 
sygnału wskutek zgubienia ścieżki na dysku 
przez układ odczytujący. Nierównomierno- 
ści tempa odczytu są kompensowane za 
pomocą odpowiednio pojemnej pamięci 
RAM współpracującej z dekoderem. Układ 
SAA7310 jest przystosowany do współ- 
pracy z pamięcią o pojemności 16 k x 4 
bity, w której można zgromadzić do 64 
bloków symboli. Buforowanie tak dużej 
liczby informacji zapewnia stałą prędkość 
strumienia informacji na wyjściu nawet przy 
chwilowym zwolnieniu tempa odczytu. 
Istotnym ulepszeniem zastosowanym w 
nowej rodzinie układów scalonych jest 
bardziej niezawodna metoda eliminacji za- 
kłóceń powstałych w wyniku zgubienia 
ścieżki dysku. Jeżeli układ śledzący zgubi 
ścieżkę, to za pomocą sygnału AM (rys. 3) 
sygnalizuje dekoderowi, aby nadchodzące 
symbole zastąpił samymi zerami. Do pamięci 
FIFO już przed operacją szeregowa 
nia (de-interleaving) wchodzą zatem same 
symbole zerowe, które zostaną wykryte 
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Rys. 6 Schemat blokowy układu scalonego 
SAA7320 


przez demodulator EFM jako błędne i sko- 
rygowane bądź zastąpione wartościami in- 
terpolowanymi. W układach II generacji 
stosowano w tym przypadku tylko wyci- 
szanie błędnych sekwencji (sygnał MUTE na 
wyjściu filtru cyfrowego). W celu zacho- 
wania kompatybilności w filtrze Ill generacji 
typu SAA7320 utrzymano również i ten 
sposób eliminacji zakłóceń jako dodatkową 
opcję. 

Symbole, które nie mogą być skorygowane, 
są poddawane interpolacji. Metoda inter- 
polacji użyta przez Philipsa w nowej rodzinie 
układów jest najprostszym wariantem po- 
legającym na uzupełnianiu brakujących 
symboli średnią wartością symboli sąsied 
nich, W przypadku braku kilku kolejnych 
symboli, co po ich uszeregowaniu jest mało 
prawdopodobne, metoda ta może jednak 
prowadzić do pewnych zniekształceń (rys. 
5). toteż w sprzęcie wysokiej klasy zalecane 
jest użycie kombinacji układów Il i Ill 
generacji (układ Il generacji typu SAA7220 
stosuje rozszerzoną interpolację). W nie- 
których przypadkach pożądane jest zablo- 
kowanie procesu interpolacji, Przykładem są 
kompaktowe pamięci CD ROM, w których 
najczęściej nie mozna przyjąć żadnych za- 
łożeń o gładkości sygnałów leżących u 
podstaw idei interpolacji, Wyłączenie in- 
terpolacji odbywa się przez podanie sta- 
nu niskiego na wejście DINT2 dekodera 
SAA7310. 


Ilość a jakość 


Technika „oversampling” użyta przez 
Philipsa już w układach | generacji i sto- 
sowana konsekwentnie do dziś ma wiele 
zalet, wśród których szczególnie istotne to: 


— lepsza liniowość charakterystyk, 
— lepsza stabilność długoczasowa (mniej- 
szy wpływ starzenia się elementów), 
— mniejsze rozmiary filtrów wyjściowych 
(większa częstotliwość syntezy). 

Zasadniczym zyskiem jest jednak spore 
obnizenie kosztu wynikające z zastąpienia 
drogich przetworników 16-bitowych tań- 
szymi i bardziej podatnymi na proces sca- 
lania przetwornikami c/a o mniejszej roz- 
dzielczości 

W najnowszym układzie typu 5AA7320 
scalono oddzielne do tej pory układy filtra 
cyfrowego, przetwornika c/a i wyjściowego 
filtra analogowego. W stopniu wejściowym 
zastosowano wykorzystywaną już wcześniej 
metodę 4-krotnego oversamplingu (rys. 6) 
Metodę tę ulepszono przetwarzając ciąg 
próbek 16-bitowych o częstotliwości 44,1 
kHz w ciąg również 16-bitowy (nie zaś 
14-bitowy jak we wcześniej stosowanych 
układach) o częstotliwości 176,4 kHz, 
a więc 4-krotnie większej. Brakujące 3 pró- 
bki na kazdą jedną próbkę odczytaną z dysku 
uzyskuje się drogą filtracji cyfrowej FIR 
(ang. finite impulse respons). Filtr ten ma 
pasmo 20 kHz, nierównomierność charak- 
terystyki równą +0,02 dB i obcina sygnał 
(-60 dB) powyżej częstotliwości 24 kHz 
Działanie filtra jest równoważne interpolacji 


| nieliniowej o stałych współczynnikach 


W kolejnym bloku następuje 32-krotny 
oversampling wykorzystujący interpolację 
liniową. Tutaj wskutek duzej częstotliwości 
(174,4 kHz x 32 = 5,568 MHz) interpolacja 
nieliniowa wymagałaby już zbyt wielkiej 
mocy obliczeniowej. Następnie do tak 
otrzymanego sygnału dodawany jest skład- 
nik sinusoidalny o częstotliwości 352 kHz 
i o małej amplitudzie, co powoduje wzrost 
długości każdej z próbek do 17 bitów 
Dodanie tego sygnału ma na celu poprawę 
parametrów szumowych dalszych stopni 
przy małym poziomie sygnału użytecznego. 
Podobna technika (ang. dithering) pole- 
gająca na celowym zaszumianiu sygnału 
niewielkim zakłóceniem (często losowym) 
o znanych parametrach widmowych jest 
stosowana w układach kwantujących po to, 
aby poprawić liniowość i redukcję szumów 
kwantyzacji. Wprowadzone zakłócenie jest 
odfiltrowywane po zakończeniu cyfrowego 
przetwarzania sygnału. 

Ostateczną częstotliwość próbek równą 
11,2 MHz uzyskuje się przez dwukrotny 
oversampling strumienia próbek 17-bito- 
wych, tym razem za pomocą prostego ukła- 
du próbkująco-pamiętającego (ang. samp/e 
and hold). Proces ten polega po prostu na 
dwukrotnym powieleniu kazdej próbki 
Następuje teraz kluczowy dla nowej kon- 
cepcji Philipsa moment polegający na 
zamianie ciągu próbek 17-bitowych o czę- 
stotliwości 11,2 MHz na pseudorównowa- 
zny ciąg impulsów 1-bitowych o tej samej 
częstotliwości. Pseudorównowazność ta 
polega z grubsza biorąc na proporcjonal- 
ności między współczynnikiem wypeł- 
nienia ciągu impulsów wyjściowych a lo- 
kalną (uśrednioną w pewnym przedziale 
czasu) amplitudą próbek wejściowych. 
Można zauważyć, że dwie kolejne próbki 
17-bitowe różnią się najwyżej o 1 bit. Wyni- 
ka to z tego, że sygnał analogowy o ograni- 
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czonym pasmie (20 kHz) próbkowany z du- 
żą częstotliwością (11,2 MHz) jest dosti 
cznie gładki, aby różnice między kolejnymi 
wartościami amplitud były nie większe niż 
właśnie ów 1 bit. Do' budowy konwertera 
„17/1' zastosowano metodę używaną po- 
wszechnie w analizatorach trendu sygnałów 
o takich właściwościach. Konwerter ten 
(rys. 7) jest rekursywnym filtrem, który 
wydziela z 17-bitowego słowa najbardziej 
znaczący bit, resztę zaś doprowadza z po- 
wrotem do wejścia, na którym zostaje on 
dodany do kolejnej próbki. Z obliczonej 
sumy wydziela się znów najbardziej znaczą: 
cy bit, a reszta jest podawana na wejście itd 
W wyniku takiego kumulacyjnego procesu 
niewielkie różnice między próbkami zostaną 
po pewnej liczbie kroków uwzględnione 
w wyjściowym ciągu zero-jedynkowym. 

Dokładna analiza procesu, przedstawionego 
tu zresztą w pewnym uproszczeniu, wymaga 
skomplikowanych rozważań, w wyniku któ 
rych można określić charakterystyki częstot- 
liwości układu (rys. 8). Konstrukcja po- 
szczególnych stopni filtrów jest pomyślana 
tak, aby skompensować zniekształcenia typu 


(sin (x)'x)* wnoszone przez interpolację 


w filtrze 2 stopnia (—0,38 dB przy 20 kHz) | 
oraz zniekształcenia końcowego stopnia filt- 
racji analogowej o charakterystyce Butter- 
wortha 

Przetwarzanie ciągu zero-jedynkowego na 
sygnał analogowy odbywa się za pomocą 
1-bitowego przetwornika c/a zawartego 
w układzie SAA7320 (rys. 9). Praca układu 
polega naładowaniu i rozładowywaniu kon- 
densatorów C1 i C2 w takt sygnału CL, 
zależnie od stanu sygnału wejściowego 
D. Na wyjściu wzmacniacza operacyjnego 
otrzymuje się sygnał analogowy powstający 
przez scałkowanie i wstępną filtrację sygnału 
wejściowego. 

Odfiltrowanie pozostałych częstotliwości 
odbywa się w ostatnim stopniu filtracji 
analogowej, zgodnie z charakterystyką po- 
daną na rys, 8b. Wzmacniacze operacyjne 
użyte do budowy tego stopnia zapewniają 
wysoką dynamikę sygnału (90 dB), duzą 
szybkość narastania zboczy (30 V us) i małą 
zawartość szumów typu 1 /f (-— 104 dB) 
Philips podkreśla dużo lepszą liniowość 
charakterystyk układu SAA7320 w porów 
naniu z konwencjonalnymi rozwiązaniami 
stosującymi przetworniki 16-bitowe, zwła- 
szcza w zakresie małych amplitud sygnału 
(rys. 10). Źródłem nieliniowości przetwor 
ników 16-bitowych jest głównie rozrzut 
parametrów struktur rezystorowych tych 
przetworników. W przetworniku 1-bitowym 
ten problem nie występuje. 

Dokładne badania laboratoryjne wykazują 
jednak pewne pogorszenie niektórych pa 
rametrów w porównaniu z tradycyjnymi 
rozwiązaniami. Szczególnie daje się zauwa- | 
żyć pogorszenie stosunku sygnału do szu | 
mu, które wynosi około 90 dB (dla kon 
strukcji dyskofonów z 16-bitowymi prze 
twornikami stosunek ten wynosi około 110 


'dB) 


Wbrew reklamowym anonsom Philipsa 
i dystrybutorów jego produktów, nowy 
przetwornik do CD nie jest z pewnością | 
konkurencyjny w stosunku do najdoskonal- 
szych konstrukcji high-end, może jednak 
odegrać istotną rolę w klasie sprzętu o 
średnim poziomie jakości. Niezależnie od 
wszystkiego trzeba docenić oryginalny spo- 
sób wyeliminowania wielobitowych prze 
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Rys. 8. Przetwornik 1-bitowy c a: a) schemat elektryczny, b) przebiegi sygnałów 


tworników c/a zaproponowany przez kon- 
struktorów Philipsa. Zastąpienie ciągu 16- 
-bitowych próbek szybkim strumieniem im- 
pulsów zero-jedynkowych, a następnie 
powrót do sygnału o wysokiej wierności, to 
przykład jak jakość może przejść w ilość, aby 
w końcu ponownie zamienić się w jakość. Za 
urzeczywistnienie tej nietypowej dialektyki 
należy się specjalistom z Eindhoven spore 
uznanie. 


a) 


wejście 
danych 


Rys. 9. Charakt: 
du SAA7320: 


charakterystyka dwu- 
stopniowego filtra cyfrowego, b) komplet- 
na charakterystyka filtra dolnoprzepus- 
towego złożonego z filtra cyfrowego, kon- 
wertera 17/1” i filtra analogowego 


Konkurencja nie śpi 


Przeciwnicy koncepcji Philipsa zarzuca- 
ją najczęściej przetwornikowi 1-bitowemu 
zbyt duży poziom szumów na_ wyjściu. 
Istotnie podczas słuchania niektórych utwo- 
rów. frazy pianissimo są w dostrzegalny 
sposób zaszumione. Dobrym testem jest 
przesłuchanie bardzo subtelnych symfonii 
Maniera, które bezlitośnie obnazają wszelkie 
niedoskonałości aparatury. 

Konkurenci, a więc głównie Japończycy, 
inwestują obecnie w sprzęt o coraz wyż- 
szych parametrach. Przykładem może być 
dyskoton typu CDP 557 firmy Sony. który 
reprezentuje najwyzszy poziom światowy 
Wykorzystano w nim 18-bitowy przetwornik 
ca uzyskując znakomite odtwarzanie w 
całym pasmie — głębokie, czyste basy i dos- 
konale brzmiące wysokie tony. 

Firma Burr-Brown produkująca 18-bitowe 
przetworniki c a wydaje się być spokojna o 
swą przyszłość na rynku CD, choć niektórzy 
specjaliści, w tym takze Hans Offer — me- 
nadżer Philipsa w RFN, Rud Pollen z la- 
boratorium CD Philipsa oraz Perr Custers z 
centrali w Eindhoven spodziewają się wkrót- 
ce reakcji tego potentata w dziedzinie pro- 
dukcji przetworników c a i a c na wprowa- 
dzenie przez Philipsa układu 1-bitowego. 


| Niezaleznie od słabych stron, wielcy pro- 


ducenci sprzętu CD dostrzegają jednak 


| niewątpliwe zalety 1-bitowej metody syn- 


tezy dźwięku w dyskofonie i prowadzą 
własne badania w tym kierunku. Konstruk- 
torzy z Nippon Telephone Technic pracują 
od pewnego czasu nad układem systemu 
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Rys, 10. Porównanie poziomu zniekształceń 
nieliniowych idealnego i rzeczywistego 
16-bitowego przetwornika c/a oraz 1-bito- 
wego układu SAA7320 


MASH opartym na doświadczeniach uzys- 
kanych w trakcie opracowywania prze. 
twornika 1-bitowego dla potrzeb telefonii 
cyfrowej. Fachowcy twierdzą, że możliwości 
tego układu będą bardzo duże, głównie 
dzięki zwiększeniu mocy obliczeniowej uk- 
ładów arytmetycznych dokonujących cy 
frowych operacji na sygnale. Słychać też 
plotki, że firma NTT jest wspierana przez dwa 
japońskie koncerny — Matsushita i Pana 
sonic. Wylansowanie nowej rodziny ukła 
dów na rynku światowym nie przyjdzie więc 
Philipsowi łatwo. 

Od chwili światowej premiery w 1980 r 
dyskofon przeszedł już długą drogę. W 1984 
roku (w rok po ustaleniu światowego stan- 
dardu CD) pisaliśmy o tym urządzeniu jesz- 
cze jako o nowości.Dziś możemy już pisać 
historię odtwarzacza płyt kompaktowych 
Następne rozdziały przyjdzie z pewnością 
dopisać już niebawem 


Ryszard Pełka 
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TEST 


Zestaw MIDI-LINE 


ZR DIORA 


Ocena poziąmu technicznego 


Poniższy tekst stanowi pierwszą część artykułu zawierającą opis 
urządzenia oraz przyjęte metody i kryteria oceny. 


W produkcji Zakładów Radiowych DIORA 
w Dzierżonowie znajduje się kilka seg- 
mentów wieży radiowej o gabarytach MI 
DI-LINE, co umożliwia przy jednostkowym 
ich zakupie na skompletowanie zestawów 
radioakustycznych o skoordynowanych wy- 
miarach i wystroju zewnętrznym, a zróżni- 
cowanych funkcjach i parametrach. 
W handlu do wyboru kupujących znajdują 
się: 
a) dwa tunery stereofoniczne klasy hi-fi 
AS-952 z syntezą częstotliwości oraz 
AS-252 z przestrajaniem tradycyjnym. 
umożliwiające odbiór sygnałów radiofoni- 
cznych w zakresach fal długich-średnich 
oraz w zakresie UKF wyłącznie w pasmie 
QIRT 65,5 + 74 MHa; 
b) wzmacniacz stereofoniczny hi-fi WS-354 
o mocy wyjściowej sygnału sinusoidalnego 
2 x 30W wyposażony w korektor graficzny. 


umożliwiający regulację barwy dźwięku na | 


pięciu różnych częstotliwościach w kazdym 
z kanałów, 

c) magnetofon stereofoniczny hi-fi typu 
deck MDS-454 oraz dwukasetowy magne. 
tofon stereofoniczny typu deck klasy stan 

dard MDS-456. 

Z wyrobów poddano ocenie poziom tech 

niczny zestawu najbardziej preferowanego 
przez producenta i najnowocześniejszego, 
który składa się z tunera AS-952, wzmac- 
niacza WS-354 i magnetofonu MDS-456. 


Kryteria oceny 


Ocenie poddawano zarówno poszczególne 

segmenty zestawów, jak i kompletne wieże 

muzyczne. Oparto ją na: 
wynikach pomiarów i badań wykona- 
nych przez producenta na zgodność 
z wymaganiami Norm Zakładowych, jak 
również badań wykonywanych przez 
producenta zgodnie z wymaganiami 
Centralnego Biura Jakości Wyrobów, 
przy ubieganiu się zakładów o Znak 
Jakości dla danego wyrobu: 
wynikach przeprowadzonych w CO- 
BRESPU badań organoleptycznych od- 
zwierciedlających normalną eksploatację 
wyrobu we wszystkich dopuszczalnych 
przez producenta warunkach pracy urzą- 
dzenia oraz na ocenie wyglądu zewnę- 
trznego; 


wynikach subiektywnych badań jakości 
dźwięku przeprowadzonych w laborato: 
rium badań odsłuchowych COBRESPU 
Podobnie jak jest to stosowane w zacho- 


dnioeuropejskich pismach technicznych, 
zajmujących się oceną elektronicznego 
sprzętu powszechnego użytku, jako wynik 
oceny przyjęto punktację od 1 do 100, 
dotyczącą poszczególnych parametrów 
bądź cech, a na tej podstawie identyczną 
skalę grupowych ocen parametrów bądź 
walorów użytkowych. 

W kazdym przypadku są to oceny względne, 
odnoszone do najwyższego poziomu pa 
rametrów osiąganych w danym rozwiązaniu 
technicznym, bądź cech użytkowych wys- 
troju czy wyposażenia uznanych za najle- 
psze w danym rodzaju wyrobów espu i na 
określonym etapie rozwoju technicznego 
w Europie czy na świecie. 

W odniesieniu do tego rodzaju ideału, 
któremu przydzielono 100 punktów, ocenia 
się parametry, właściwości, kompletność 
wyposażenia, czy jakość dźwięku badanego 
wyrobu 

Punktacja sumaryczna jako średnia arytme 
tyczna z ocen cząstkowych branych ze 
współczynnikami wagi, zależnymi od waz- 
ności danego parametru czy cechy w rozpa 
trywanym sprzęcie, a określanymi częścio- 
wo subiektywnie przez oceniającego, decy- 
duje o ocenie poziomu technicznego całego 
wyrobu bądź np. jakości dźwięku urządze- 
nia, jak to pokazano w tabelce. 

Należy jednak podkreślić, że przyjmu- 
jąc metodę postępowania identyczną jak 
w specjalistycznych pismach testujących 
sprzęt espu, nie można zastosować w pełni 
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takich samych kryteriów oceny. Nie jest więc 

możliwe bezpośrednie porównywanie wy- 

ników oceny, przeprowadzonych na łamach 
niniejszego pisma z oceną sprzętu zagra- 
nicznego przeprowadzoną np. przez pismo 

„Audio” lub „Hi-Fi Stereophonie” z nas- 

tępujących względów: 

— stosowania w kraju przestarzałych metod 
pomiarowych nie w pełni odpowiada- 
jących normom IEC, stosowanym w Eu- 
ropie Zachodniej; 

— zbyt ograniczonego zakresu badań nie- 
nh parametrów i właściwości urzą- 

lzeń; 


— nieprowadzenia dotychczas w kraju 
rutynowych badań odporności wyrobów 
espu na zakłócenia zewnętrzne. 


Ocena poziomu technicznego urządzenia 
lub jakości dźwięku 
doskonały 


84—70 
6956 
54—26 
24—10 
5-1 


Dotyczy to w pierwszym rzędzie szeroko 


rozumianej selektywności odbiorników, 
a więc zdolności odbiornika do wyselekcjo- 
nowania odbieranego sygnału pożądanego 
spośród wielu sygnałów elektrycznych prze- 
noszących informację oraz przypadkowych 
sygnałów zakłócających, tworzących pole 
wę onenoane wokół anteny odbior- 
|. Przy: gwałtownie wz! cych iloś- 
ciach źródeł tych:sygnałów, wynikających 
z uprzemysłowienia i rozwoju gospodarcze- 
go świata, selektywność odbiornika i jego 
odporność na sygnały zakłócające zaczyna 
w podstawowy sposób decydować o walo- 
rach eksploatacyjnych sprzętu radioakusty- 
cznego i jakości dźwięku. 

Do określenia wpływu na jakość dźwięku 
zewnętrznych sygnałów zakłócających, jak 
sygnałów stacji niepożądanych i zakłóceń 
radioelektrycznych oraz zakłócających sy 
gnałów wewnętrznych produkowanych 
przez samo badane urządzenie jak szumy, 
zniekształcenia nieliniowe i generowane 
przypadkowo częstotliwości niezbędne są 
pomiary pełnych charakterystyk selektyw- 
ności w funkcji częstotliwości, a nie tylko 
pomiary wykonane punktowo, jak się to 
przeprowadza w krajowych warunkach po- 
miarów produkcyjnych. Natomiast pełne 
pomiary sprzętu prowadzone są w kraju 
tylko sporadycznie. 

Na nieporównywalność wyników pomia- 
rów urządzeń odbiorczych mają również 
wpływ inne warunki techniczne pomiarów 


wykonywanych w kraju, wynikające z od- 
miennych norm i standardów nadawania 
CCIR i OIRT. 


Rozwiązania techniczne 


Tuner AS-952. Cechą charakterystyczną 
tunera AS-952 jest. 

1) zastosowanie syntezy częstotliwości ze 
sterowaniem za pomocą mikroprocesora 
MAB8049H, co umożliwia bezpośrednie 
wybieranie 6 uprzednio zaprogramowanych 
stacji na każdym z zakresów tunera, a więc 
na falach długich, średnich i ultrakrótkich, 
2) cyfrowy odczyt częstotliwości sygnałów, 
do których tuner jest dostrojony, jak również 
3) ręczne lub automatyczne przeszukiwanie 
włączonego zakresu fal, w dół lub w górę 
z normalną lub zwiększoną prędkością. 
Układ elektryczny torów AM i FM jest roz- 
wiązany w postaci dwóch niezależnych to- 
rów pośredniej częstotliwości, co stanowi 
rozwiązanie stosowane w wyższej klasie 
tunerów hi-fi. 

Zastosowana głowica ukt-FM zawiera 
wzmacniacz w.cz, na dwubramkowym tra- 
nzystorze typu MOSFET, pracującym z ARW 
i obciążonym od wejścia pojedynczym prze- 
strajanym obwodem LC, a w kolektorze 
filtrem pasmowym. Głowica pracuje z wy- 
dzieloną heterodyną. 

Tor p.cz. tworzą: dwuobwodowy filtr p.cz. 
LC na wyjściu mieszacza głowicy sterujący 
dwa kaskadowo połączone wzmacniacze 
tranzystorowe, obciążone w kolektorach 
monolitycznymi filtrami ceramicznymi p.cz. 
FM. W torze FM pracuje nowoczesny spe- 
cjalistyczny układ scalony p.cz. FM 
TDA1576 z demodulatorem kwadraturo- 
wym i dodatkowymi funkcjami, jak sterowa- 
nie wskaźnika poziomu sygnału wejściowe- 
go i detekcja odniesienia. 

W celu zminimalizowania poziomu znie- 
kształceń nieliniowych w sygnale wyjścio- 
wym m.cz. w detektorze zastosowano dwu- 
obwodowy filtr referencyjny. Warto pod- 
kreślić ten element, gdyż rozwiązanie tego 
rodzaju stosowane jest rzadko i to z reguły 
w tunerach wysokiej klasy. 

W torza FM pracuja importowany układ 
scalony detektora stereofonicznego TDA 
1578A umożliwiający uzyskanie . dużego 
tłumienia przesłuchów stereofonicznych 
Tor AM tunera AS-952 zawiera tranzysto- 
rowo przełączany obwód wejściowy, wtórnik 
na tranzystorze polowym BF245B sterujący 
układ scalony toru w.cz, i p.cz. AM typu 
TDA1072A. współpracujący z obwodami 
układu heterodyny fal średnich i długich oraz 
czteroobwodowym hybrydowym ceramicz- 
nym filtrem p.cz, AM, umożliwiającym uzys- 
kanie właściwej selektywności toru. 


Z wyjścia tego filtru jest pobierane również 
napięcie p.cz. doprowadzone do detektora 
koincydencyjnego, pracującego w torze FM 
układu scalonego TDA1576, służąc za syg- 
nał świadczący o dostrojeniu tunera do stacji 
przy automatycznym przeszukiwaniu zakre- 
su w trakcie dostrajanid odbiornika na falach 
długich lub średnich. 

Wzmacniacz WS-354. Podstawowy tor 
wzmacniacza o mocy wyjściowej sygnału 
sinusoidalnego 30 W na kanał rozwiązano w 
typowym układzie tranzystorowym. Cechą 
charakterystyczną wzmacniacza WS-354 
jest zintegrowany z nim wyłączalny korektor 
graficzny, umożliwiający regulację barwy 
dźwięku na pięciu częstotliwościach: 60 Hz; 
250 Hz; 1 kHz; 4 kHz i 16 kHz. Korektor 
skonstruowano przy wykorzystaniu w każ- 
dym z torów trzech wzmacniaczy opera- 
cyjnych UL7741. Na niskoszumnym po- 
dwójnym układzie scalonym NE542 roz- 
wiązano stopnie wejścia korekcyjnego do 
współpracy z gramofonem z wkładką mag- 
netoelektryczną. Natomiast wejścia liniowe 
konstruowano na wtórnikowych separato- 
rach tranzystorowych z obciążeniem dyna- 
micznym. R 

Magnetofon MDS-456. MDS-456 jest 
dwukasetowym stereofonicznym magneto- 
fonem klasy stańdard, przeznaczonym do 
odtwarzania i nagrywania, a także kopio- 
wania zapisu z pojedynczą lub podwójną 
prędkością przesuwu taśmy. Magnetofon 
jest wyposazony w układ redukcji szumów 
typu Dolby B. 

Układ elektryczny magnetofonu rozwiązano 
poprzez konstrukcję dwóch oddzielnych 
wzmacniaczy skonstruowanych na ukła- 
dach scalonych NE 542, z których sygnał 
— przez przełączniki elektroniczne wymien- 
nie — doprowadzany jest do układu scalo- 
nego wzmacniacza z redukcją szumów Dol- 
by B, typu NE 657N. Z wyjścia tego układu 
przez wzmacniacze tranzystorowe sygnał 
doprowadzony jest do wyjścia magnetofonu 
oraz do diodowego wskaźnika poziomu syg- 
nału odtwarzanej taśmy. 

Pozostałe układy magnetofonu, jak tor za- 
pisu (po przejściu sygnału przez układ NE 
657N), generator prądu podkładu i układy 
pomocnicze oparto na tranzystorach, 


Janusz Czerniewski 


Wyniki testu w następnym numerze 


KRONIKA SATELITARNA. Europa wzbogaciła się 
w 1989 r. o dalsze trzy satelity do retransmisji 
programów telewizyjnych za pomocą transpon- 
derów o dużej średniej mocy. Pierwszy o nazwie 
Tele X został wystrzelony na początku kwietnia. Jego właś- 
ciciełem jest Swedish Space Corporation, zaś produkcji 
podjęło się amerykańskie konsorcjum Eurosatell we współ- 
pracy z francuską firmą Aórospaciale. Koncepcyjnie jest to 
rozwiązanie pochodne w stosunku do satelitów TDF-1 
i TVsat. Tele X zawiera trzy transpondery o mocy po 230 W, 
które promieniują wiązkę na obszar państw skandynawskich, 
gdzie EIRP osiąga 60,6 dBW. Dalsze dwa transpondery są 
przeznaczone do transmisji danych. Pozycja Tele X — 5 East. 


Drugim satelitą jest zachodnioniemiecki TV-sat, bliźniak 
TDF-1. Jest on pionierem nowego standardu D2 MAC, który 
tylko wskutek awarii jego poprzednika znalazł się na orbicie, 
na pozycji 19 West, po francuskim TDF-1. Trzecim satelitą 
jest angielski Olympus, który znajduje się na tej sarnej. 
orbitalnej co TDF-1 i TV-sat zaś jego właścicielem jest towa- 
rzystwo British Aerospace. Właściwie Olympus jest tzw. 
ciężkim satelitą telekomunikacyjnym i tylko dwa jego trans- 
pondery przeznaczone są do transmisji telewizyjnej, 
tzn.będą miały moc po 230 W. Jeden transponder wynajęty. 
przez włoską telewizję RAI wysyła wiązkę na półwysep 
Apeniński, drugi zawiera antenę, której wiązka może być 
orientowana na dowolną część kontynentu europejskiego. 


Audio-hifi-Video 5/89 27 


A 


Nadesłane do Redakcji 


HOKUS-FOCUS-VIDEO Ksiązka wydana w języku niemieckim 
przez Deutsches Video Institut, redakcja Dietmar Eirich. Berlin 
Zachodni 1989. Str. 88. Ilustrowana za pomocą kasety VHS o czasie 
nagrania 60 min. 


'We wstępie do tej książeczki wydawca napisał, że jej przeznaczeniem 
jest pokazanie wszystkich możliwości, jakie oferuje kręcenie scen na 
taśmie magnetycznej. Książeczka nie zawiera więc instrukcji jak 
należy robić filmy, choć i w tym zakresie służy pewnymi radami, lecz 
przede wszystkim opisuje technikę wykonywania zdjęć, nakreśla 
funkcję wszelkiego rodzaju dostępnych urządzeń dodatkowych, jak 
filtry czy obiektywy oraz uczy w najprostszy sposób montażu scen 
i przetwarzania nagranego obrazu za pomocą techniki cyfrowej oraz 
komputerowej w celu uzyskania lepszej ich jakości i efektów 
artystycznych. Jest to więc przede wszystkim praca popularyzująca 
technikę filmowania wideo, pobudzająca do twórczego traktowania 
tego hobby i stwarzająca apetyt na zafundowanie sobie choćby 
stopniowo całego bogatego wyposażenia. Apetyt rośnie zwłaszcza, 
gdy po przeczytaniu książki ogląda się efekty zastosowania w róż- 
nych okolicznościach zalecanych untensyliów. 

Książka podobnie jak 'kaseta zawiera cztery bloki zagadnień wy- 
łożonych systematycznie, tak ze mogą stanowić podstawę do zajęć 
na kursach czy wykładach w szkole. 

Pierwszy z nich dotyczy techniki kręcenia z uwzględnieniem różnic 
między kamwidami VHS i S-VHS. Tutaj zaprezentowano różne 
rodzaje filtrów, wymiennych obiektywów. technikę nagrywania 


wygodnego transportu kamery z wyposażeniem 

Drugi blok zajmuje się techniką filmowania, zapisu i archiwizacji 
scen oraz organizacją amatorskiego montazu. 

W trzecim bloku spotykamy się z obróbką poprodukcyjną obrazów. 
a więc przede wszystkim sposobem zsynchronizowanego dogrywa- 
nia scen (Assemble) czy ich wpisywania (/nsert), jak równiez 
zastosowania mieszaczy oraz różnych trikowych urządzeń do po. 
prawy sylwetki, koloru i innych cech obrazu 

Wreszcie w czwartym bloku zasygnalizowano bogate możliwości 
współpracy kamwidu z mikrokomputerem, poczynając od wpisy- 
wania tekstu, przez animowanie zarejestrowanych przedmiotów aż 


dźwięku i opisano funkcję statywów. lamp, a nawet toreb do | 


NOWE KSIAZKI 


PR proj o O 2Ć 

po twórczość artystyczną. Dla zainteresowanych podajemy adres 
wydawcy: Deutsches Video Institut e. V., Budapester Strasse 44, 
1000 Berlin 30 (Berlin Zachodni) J.A. 


W następnych numerach... 


© Zapis magnetowidowy cyfrowych sygnałów wizyjnych. 
Zapis helikalny stosowany obecnie ma liczne wady. Przy zapisie 
cyfrowych sygnałów systemu „Matrix Scan'* uzyskuje się dużą stabil- 
ność obrazu i większą rozdzielczość. 

© MIDI-LINIE produkcji DIORY. Parametry, funkcjonalność, wy- 
posażenie, wystrój zewnętrzny. Ocena eksploatacyjna. 

© AV-Hobby. Odbiornik telewizji czarno-białej z układem scalonym 
TDA4503 (3). 

© Przewodnik po europejskich satelitach. Satelita Astra-IA 


© Tunery telewizji satelitarnej. Jaki tuner wybrać, co w nim 
oceniać, z jakimi rozwiązaniami układowymi można się spotkać. 
© Miernictwo. Nowoczesny generator funkcji. 
© Test magnetowidów. Ocena modeli znajdujących się na europe- 
jskim rynku w skali 100-punktowej. Ceny. 
© Ku doskonałości dźwięku i obrazu. Najnowsze tendencje 
w rozwoju sprzętu wideo na podstawie Funkausstellung'89. 

izja o dużej rozdzielczości. Pokłosie roku 1989. 


WYDAWNICTWO CZASOPISM 
1 KSIAŻEK TECHNICZNYCH 


SIGMA 


PRZEDSIĘBIORSTWO NACZELNEJ 
ORGANIZACJI TECHNICZNEJ 


00-950 Warszawa, skrytka 1004 

ul. Biała 4 
We współpracy z Centralnym Ośrodkiem 
Badawczo-Rozwojowym Elektronicznego 
Sprzętu Powszechnego Użytku (COBRESPU) 


Sekretarz redakcji M 

Redaktor techniczny: Gabriela Talarek 

Artykułów nie zamówionych nie zwracamy 

Adres redakcji: COBRESPU. ul Ratuszowa 11 03 450 Warszawa Telefon 18-93 25 

Sklad techniką fotoskładu 
|.» Warszawie. Zam. 2170 89 Indu» 3730: 


badawczych lub indywidualnego uzytkowania. Wykorzystanie wzorów AV w celu obrotu handlowego 
wymaga uzyskania licencji. Informacji udziela Redakcja 

Redaktor naczelny: dr inz. Jerzy Auerbach 

Redaktorzy działowi: prof. dr hab. inż. Daniel Józef Bem (Systemy, układy, Telewizja satelitarna): 
doc. mgr inż. Jerzy Chabłowski (Nowa Technika; Test); doc. dr hab. Wiesław Marciniak (Podzespoły 
aplikacje); dr Ryszard kia (Technika cyfrowa dla wszystkich); mgr inż. Wojciech Skulimowski 


Uwaga: Urządzenia opisane w AV przeznaczone są do. samodzielnego montazu tylko do celów | 


iwicka (Miernictwo) | 


Druk: Drukarnia SIGMA-NOT Sp. z. o.o, z. 67/80 n. 100000 A-63 
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Pierwszy film w technice 


HDTV 1250/50 
Francuzi a HDTV 
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Kronika satelitarna 
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Wystawa telewizyjna 
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Gramofon cytrowy CDF-001 


Golden 1 firmy Dual 
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SYSTEMY I UKŁADY 
Perspektywiczny 
system radiodyfuzyjny (2) 
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TEST 


Kamwid CR4800 
Zestaw MIDI-LINE ZR 


HOBBY 


Odbiornik telewizji czarno- 


białej (1) 
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TECHNIKA CYFROWA 
DLA WSZYSTKICH 
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ATELITARNA 


Compact Disc z układami 
ELEWIZJA 


scalonymi III generacji 
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Fot. na str. I okł.: Odbiornik HDTV 1150/60 firmy 


Panasonic 
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Panasonic 


Magnetowid studyjny S-VHS firmy Panasonic 


Kamera studyjna HDTV europejskiego systemu 1250/50 


FUJINON 


